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A
MONSEIGNEUR COLBERT,

MINISTRE ET SECRETAIRE DESTAT,
SURINTENDANT DES BASTIMENS

ARTS, ET MANUFACTURES DE FRANCE

ONSEIGNEVR,

| Leftime que vous avel pour les beansx Arts, oblige tous
cenx: qui en font profefSion, de vons regarder comme lenr Pro-
tectenr. Chacnn vous offre les fruits de Jon trazvail comme
des biens qui Vous appartiennent; & je vons fr{ﬁm‘e celuy-cy
dans le mefme fentiment, & avec vne parfaite reconnoiffan-
ce de labonte que vous avez, eié de miaffeitrer il ne vous
[eroir pas defagréable. ,
Vous fravez,, MonNsEIGNEUR, gue tontes les par-
ties des Mathematiques [ont recommandables par les avan-
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tages 7%’5//55 apportent dans les affaires du monde 5 qrielles
[font tiles duns i Gueree & dans la Paix 5 & que les
gmm’s H ommes sen [eruent en tout temps , on. pour exer-
cer lenr valenr, on ponr montrer lenr magnificence.

Néanmoins I Architecture off celle quils mnﬁﬂ’ermt le [)Zm’,
parce gu’e//e acheve pour ainfi dire, lenr reputation , &
goclle conferve le fonvenir do lers wvicoires, en lenr éle-
vant de fuperées Tmpbe’es..

17 gmm/ Roy comme le noftre, dont la vie off ]J/ez'ﬂe de
merveilles, & qui 4 fait tant de chofes qui. paroiftront in-
croyables 4 la ])oﬂerz'te', doit en laiffer des témoignages im-
mortels , qui confirment cenx de [ H iffoire, & qui fmpefcbmz‘
que les ﬁe’c/es [#ivans ne la traistent de fabulenfe. Et
vien ne le pent MICHX fmf qne [ A gfcbitec‘fﬂre. Certainement,
M oNs E1GNEUR, jofé dire que cét Art admirable fervira
P/M a e’z‘erm'ﬁr Ls memoire de Louis LE GRAND, gre
tons les antres Arts qui. fe vantent de donner limmorta-
lite |

eMais, Mo NSEIGNEUR, ceff un bonhenr bien
lmm'm/ier ponr nous, qui en faifons noftre Prz’mz]m/e eftude,
que Sa Majelle e foit repofee [ur wos [oins , ponr remet-
tre [ Architecture dans [on premier Inflre. Ce bel Art avvoir
éeﬁm que vons Iny ﬂ’Oﬂﬂ{lﬁé’{ vn pen de ce temps ])m’amx
que Vous em])/ojez, J Vtilement an [ervice dn Roy & de
[Effat, afin qil puiffe non_ fenlement égaler anjonrd hny
[fes onrages 4 l1 beanté de [ Antigue, mais mefme les por-
ter 4 un dtgm’ de Pc’rfeﬂim , on les anciens E dﬁm wont
jamass efté, ny dans la Grece, ﬂ)c/dm [Empire Romain.

Er



E P I T R E.

Et comme le nom du Roy [#rpaffe maintenant celny de
tons les Heros de /’dﬁﬂgﬂﬂf/, il fd//oz't wun M. mz’ﬂn’, anffi
habile ¢ anfli zdlé ponr fa g/w'm gue Vois / effes ponr
laiffer dans la France des Monumens [ magnifigues & i
durables de la profperite de fon regne, quils priffent effacer
vn jour la grandenr de ces anciens Edifices, dont le temps
[emble refpecter les ruines. |

Pendant que [a venommee va re;wzm’re par tonte la terre
le bruit de [fes Ex])/oz’ts & celebrer fes Congneftes & les
prodiges inonis de fom conrage, il oft bien jufle que [ Archi-
teiture & tons les beanx Arts trazvaillent a lenvy ponr re-
ban(fer Leclaf de Jes Trz’om])bes , & confacrer la memoire de
fes gmm/ey altions. Je wondrois bien, M ONSEIGNEUR,
que ce Traité y pist contribner quelgne chofe : Du moins
ous puis-je affesrer que je ne Lay compof¢ que dans cette
Veité, & ponr communiquer an public ce que je puss avoir
acquis de nonvelles comnoiffances tonchant les pratigues les
p/m difficiles qui [¢ rencontrent dans les Baftimens. Je miefti-
meray trop récompenfé de mon travail, [i wons me faites la
grace de / appronver, & d eftre ]Je;ﬁma’e’ que je [uis avec bean-
conp de refpect,

-

UONSEIGNEVR,

Voftre tres-humble & tres-obdiflant ferviceur,
BLONDEL

-
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RESOLUTION

DES

QUATRE PRINCIPAUX

PROBLEMES
DARCHITECTURE

PREMIER PROBLEME RESOLU.

DE CRIRE Geometriguement en plufienrs maniéres , &> tont don trait, le
Contonr de Lenfliire &> diminntion des Colonnes.

SECOND PROBLEME RESOLU.

"APoLLoN1uS Frangoss des Taftions; on trowver vne Seltion Conigue

qui touche trois lignes droites données en vn mefme plan, & denx de ces
lignes en wn point donné de chacune : on bien , décrire Géometriguement les Ares
rampans [ur toutes [ortes de pieds droits &> de hantenr.

TROISIEME PROBLEME RESOLU.
T R ouvEeRrR Gametriguement les joints de tofle de tontes fortes d' Ares

mmpdm.

QUATRIEME PROBLEME RESOLU.
TRO uvER la ligne fur laguelle les Poutres dorvent eftre coupes en lenr
hautenr &° largenr, ponr les vendre par tont également fortes & refif-

tanies.

Awec la démonfiration des Pratiques accompagnées de diverfes réflexcions [ur
le mowvement , fur la proportion Harmonigue , & fur les errenrs de Pappus an
fujet de Vinfeription des trois mediéte?, an demicerdle , & de Galilée an [ujet du
dernier Problemse.
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RESOLUTIO

QUATRE PRINCIPAUX

PROBLEMES
DARCHITECTURE

PREMIER PROBLEME RESOLV.

Décrire Géometriguement en p/uﬁems manicres & tout dun
trait, le Contonr de /’Mj%;’e & diminution des Colonnes.

PREMIER DI SCOURS.

1 les divers emplois que jay efis pour le fervice du Roy chez
les Etrangers & dans les principales Provinces de ce Royau-
me, m’ont donné lavantage de pouvoir confidérer a loifir la
plus grande partie des Baftimens anciens & modernes qui font
dans le monde ; & fi cette facilité jointe a une inclination
particuliére que jay todjours efie pour I'Architecture & qui
m’a faic f{oigneufement rechercher ce qui pouvoit eftre de
plus remarquable en chacun d’eux, peut m’avoir acouftu-
mé les yeux a quelque difcernement de ce quon appelle
Grand & Bean dans céc Art 1 Il me femble que jay quelque droit de dire mes fenti-
mens fur fon fojer & d’afltirer que I'Architecture a befoin d’¢étude, pour arriver afa
perfection. Et quoy que je ne fois pas affez fcavant pour me vanter de connoiftre ce
qui luy manque, (cét Art fuppofant un trop grand amas de connoiflances p.rofpn-,
des & une experience confommée ; ) je reffens au moins une joye extraordinaire,
lors que je voy quil s’y fait quelque progrés.
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2 PREMIER PR}OBLEME '

Ceft ce qui fait que jay beaucoup eltim¢ la pe?fée ,de celuy qui propofa pour
Effrenes & tous les Architeffes, au commencement de 'année 1'6‘64.. un PaAzmdoxf, com-
me il dit, c’eft i dire, un Probleme 42 vefoudre tonchant la perfeition deﬂl enflilre on maig des
Colonnes , touchée imparfaitement par Vitruve & non encore refolut ny reglée qu'impar-
faitement , quoy qu’ Architeldoniquement elle e puiffe eftre parfaitement , qui Vfont les ter-

mes dont il s’eft fervi. . i ‘
Et jay crdl, dis-je, quun homme eftoit doublement lotiable, qui ne fe contentant

pas de rechercher ce qui neft pas encore connu dans les Sciences, & de confacrer au
Public le fruit de fon travail & de fes veilles, vouloit encore exciter les autres a fop
exemple, & réveilloit leur vertu endormie, en leur propofant a refoud(¢ ce quil auroit
déja pl reconnoiftre par fon érude. Diautant plus que ceft a un fentiment tout fem-
blable que nous devons ce que nous avons de plus beau daps les Machematiques, &
quil paroift quil ne seft jamais fait de plus ngtable progrés dans ces {ciences, que
lors que les grands Genies fe fonc,dans divers ficcles, propofez lun’ a lautre des/que-
ftions, & que par une cfpece d’émulation honnefte leur ame s’eft enﬂam’{llce de
cette genereufe ambition, qui nous a produit des Ouvrages fi excc?lleps, quiils fem.
blent eftre pliicoft partis de lintelligence des Anges, que de la meditation laborieufe
de Pefprit humain. .

Et comme I'Archite@ure n’a receli ce quelle a de bon & de magnifique que des
{ciences Mathematiques, qui par I'indubirable verité de leurs démonftrations remplif-
fent entiérement la capacit¢ de noftre efprit, & neluy laiffentrien a defirer fur le fujet
quelles luy ont expliqué : 11 eft aifé de comprendre que c’eft d’elles qu'elle doic enco-
re attendre ce qui manque a fa perfettion; & que cette lumiére, par qui on con-
noift la difference qu’il y a de pouvoir rendre raifon de fon Ouvrage, ou de travail-
ler en taftonant, & a laveugle, ne luy peut venir que des mains liberales de la Géo-
metrie.

Combien donc feroit-il a fouhaitter, que ceux qui travaillenten Architecture vou.-
luffent aufli s’appliquer aux Mathematiques, ou que ceux qui fc font avancez dans ces
fciences donnaflent aufli quelque partie de leur temps a I'Archiceéture ? Ec l'on doit
pour ce fujet eftimer & recevoir agréablement toutes les chofes qui peavent contri-
buér a porter les hommes a cette ¢tude , au nombre defquelles je mettrois ce Para-
doxe, fi I'Auteur s’y eftoit un peu plus clairement expliqué qu'il n'a faic, & s'il avoit
donné a entendre quelle eft cetce maniére de diminuer les Colonnes, qu'il appelle
Parfaite : parce que ces fortes de difpofitions, qui ne font que pour la fausfaction de
eeil, & qui n'ont point de fondement certain ny arrefté dans la nature, dépendent
tellement du gouft, & de la diverfit¢ des opinions, quune Colonne peut paroiftre
aux uns trop Juelte, ainfi que les Iraliens les appellent, ou déliée, que d'auntres la trou-
veront trop écrafée.

De forte , quiil femble que pour travailler avec quelque fruic a la folution de
fon Paradoxe, il auroit eft¢ jufte qu'il euft déterminé ce qu'il entend par ce mot de
Patfaitement, & qu’on piit comprendre, i cette facon de deferiprion quil propofe 2
refondre Architefoniquement , eft déja en quelque ufage, au moins méchanique, parmi les
Ouvriers ; ou fi c’eft une maniére toute nouvelle, & d’une forme differente de toutes
celles dont on a jufguicy diminué les Colonnes : eftant vray que ces Propofitions va-
gues & mdétermiqées » & en l'explication defquelles le fort a plus de part que le rai-
fonnement ou la vivaciré de I'imagination, font d’aurant plus defetueufes, que I’hon-
neur mefime qui feroit dii a celuy qui auroit_expliqué Iénigme, ne dépend que du ca-
price de celuy qui propofe , lequel peut diflimuler tant quil luy plaift, & totjours
dire que I'on n’a pas encore trouvé ce quil demande.

Tfmt ya, que m’e{’cgnt fouvenu d’avoir autrefois remarqué, en tracant des Colon-
nes a la maniére que Vignole enfeigne pour les Ioniques & Corinthiennes, que la li-
gnoe de leur Contour eftoit celle de Nicomedes : je dis a M. Bofle, qui me fic voir au
mois de Janvier de la mefme annde 166 4. ces Eftrenes & tous les Architefles , que bien

que



_ ’DE LA’DIMINUTIONDES COLONNES. "3
que je n’euffe point I'art de deviner, & que je confeffafle ingenuément mon ignoran-
ce fur le fujet de ce Paradoxe, je voulois néanmoins propofer plus nettement un Pro-
bleme de la mefime nature 3 fon Auteur, que je mis par manicre de jeu fur le dos de °
fon ccrit, en ces termes. Autre Probleme. Le moien de dévrive tout dun trait , & fans sem-
baraffer de plufienrs points trowvex dont on [z fert pour les Cherches , la maniére la plus élegante
qui foit en ufage parmy les Architedtes modernes pour Ivmas ¢o* diminution des Colonnes 2 Et
quelle en ot la figure?

Quelques jours aprés le fieur Boffe m’ayant prié de luy vouloir expliquer ma
penfée, je luy fis fur ce fujecla Lettre qui fait le difcours fuivant.

SECOND DISCOURS,

ov

LETTRE A M. BOSSE SVR LE MESME
[ujet de Lenflitre & diminution des Colonnes , & de la

:/eﬁrz’lm‘z'on de la /z'gm qui fmf le Contonr des Ionigues,
Corinthiennes , & C ompo ces.

M ONSIEUR, Je nay pas la {cience de deviner pour vous dire quels
font les fentimensde celuy dont vous me parlez fur le Probleme ou Paradoxe,
comme il dit, qu'il a propof¢ pour Effrenes & tous les Archiretes : Mais je puis bien
vousentretenir de la folution de celuy que jécrivis derniérement au dos de fon im-
primé, dans laquelle je vous aflireray premiérement avec franchife que je n'ay au-
cune part , puis qu’il y a plus de deux mille ans qu’elle eft trouvée, & que je ne puis
tout au plus me glorifier d’autre chofe, que de m’eftre autrefois apperceti, en deflei-
gnant des Colonnes diminudes a la maniére élegante que Vignole dic avoir inventce
pour les Toniques & Corinchiennes, que /a Cherche conrbe qui la décris , eft b ligne de Ni-
comedes , que Lon appelle la premicre Conchoide des Anciens ;& par le moyen de laquelle, au
rapport d’Eutocius, ce Geometre prétendit avoir refolu ce fameux Probleme de /a Da-
plication du Cube commandée par I'Oracle, & qui a tant exercé les efprics dufiécle de Platon
dans la recherche de deux moyennes proportionnelles entre densx droites données. Ceft celle-la
mefme que M. Viette a de noftre temps fuppofée comme une petition ou demande au
fupplement de Geometrie pour refoudre tous les Problemes folides , & dont les
Equations vont auCube ou au quarré quarré ; ne jugeant pas que fa defcription , par
le moyen de l'inftrument de Nicomedes, fuft plus mechanique, ou pour mieux dire,
moins Geometrique, que celle du Cercle par le moien du Compas, dont l'ufage eft
néanmoins receli par ce principe de petition ou demandc dans le premier des Ele-
mens d’Euclide. Et quoy que ces mefmes Equations fe refolvent plus noblement dans
les livres de M. Defcartes, par la feule interfection du Cercle & de la Parabole, qui
font lignes d’un genre plus fimple & moins compof¢ que la Conchoide ; celle-cy ne
laiffe pas d’avoir fes ufages pour les folutions des Equations plus ¢levées; & les fup-
pofitions de M. Viette font tres-{¢avantes & tres-veritables.

Mais pour retourner a noftre propos; Quoy que vous {gachiez parfaitement cette
invention élegante de Vignole, & que vous la puifliez voir dans fon Livre, je ne ]e,t_lf-
feray pas.de vous en tracer icy la figure avec fon difcours, felon la traduction de ril-
laftre M. le Muet, afin.que vous puifliez mieux juger du raifonnement que je feray
enfuite.
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4 PREMIER PROBLEME o e
Figwe I Quant & cette autre fagon, dic-il, je Lay tronvée de ”’03"’:;{'[’”‘ ’ddf quoy qu ke e’tlmo’”f
‘Il;l La I;I - conndlé , elle oft néanmoins facile 4 concevoir par les lignes. | "l iray aonc qu ”]”,mil”g) # tes me-

anche., Jures de la Colonne, ceft a dire,fa hauteur\&c.gro{.leur,& adiminution qua elledoit avoir
au bout denhaut, on doit tirer une ligne & Linfini en commengant par C, qui eft au tiers

du faft de la Colonne, ¢o continuant par D puis rapportant la mefure CD au point A,

ot finit la diminition du haut, jufqu'a ce qu’elle conpe la Pef'l’eﬂdmflm” an point B, & que

AB [oit continuée jufquen E. De la on pourra sirer tant de lignes quon vondra qui_ partivont

de la perpendiculaire, & iront 4 la circonference p{e la Colonne, [ur le[quelles app/zqffdnt la me-

are CD, on trowvera tant en haut qu'en bas enfliire de la Colonne 5 & cette maniéve peut eftre

a plz’gue’e & Monigue , Corinthien ¢ Compole. . . .

Ou vous voyez , Monfieur, que toutes ces lignes qui, partant du point E, font
comprifes entre la Perpendiculaire ou Axe de la Colonne & fa Circonference , font
toutes égales entre elles, & la droite CD. De forte que fi nous appellons le point E,
le Pole; Axe dela Colonne, /aRegle ou Canon; & la ligne CD,Z’Infervallc : je ne voy
plus rien qui m’empefche dappeller la ligne courbe qui pafle depuis A par toutes les
extrémitez recherchées, Ja premiére Conchoide des Anciens,puis que c’eft toute la m§fme;
& que vous connoiftrez encore mieux par linftrument que Nicomedes a inyente pour

Figwe 11, la décrire, dontla figure eftlafeconde de la premiére Planche ;enlaquelle, apres avoir slc-
de’ls 1. terminé comme deflus la largeur de laColonne,dont la moiti¢ et CD, & trouvéla
Planche. longueur de la ligne CE, il faut prendre trois regles de bois ou de méeail GF, ID,

H A, done les deux GF, & ID, font attachées enfemble a P'équerre ot a angles

droits comme en D; & par le milieu de la regle GF il faut entailler un perit canal

3 queué d’aronde qui s’écende en route la longueur de la regle. Il s’en fait une autre

de mefme dans le milien de la regle HA, qui s'étende indé¢finiment vers le bout H,

mais qui vers 'autre bout fe termine en K, en forte néanmoins que la diftance AK,

ne {oit pas plus grande que la diftance CE. Enfuite il faut faire au bout de la regle

H A vers le point A, la ligne AB ¢gale a la ligne C D), & attacher par deflous la

regle au point B vn bouron de bois ou de mctail qui puifle couler jufte dans le ca-

nal de la regle GF. Il en faut attacher vn autre femblable au point E, dans le milieu
de laregle 1D, qui coule jufte dans le canal de la regle AH , afin que la regle GF
eftant appliquée a I'axe de la Colonne, en forte que le point D réponde au renfle-
ment, & la regle AH {e mouvant en avangant ou reculant fur le bouton E, comme
fur vn pivot ou Pole, tandis quele bouton B fe meut aulong dudit axe, c’eft a dire, au
long du Canal de la regle GF; le point A décrive par ces deux mouvemens la ligne
courbe Aa, Ca, pour le contour de la diminution & renflement de la Colonne qui
eft appellée emas par Vicruve, & dans laquelle ligne toutes les droites,, comme 4 «,
tirées du Pole, & comprifes entre le Canal de la regle GF, ceft a dire, entre I'axe
de la Colonne & fa Circonference , font toutes ¢gales entr’elles, & 3 Pintervalle

AB,ou CD. En quoy il paroift que laligne courbe que cétinftrument a décrice, eft

la mefme que celle que Vignole a prétendu décrire. Et fi vos regles eftant d’une

grandeur indéfinie, vous faites en forte que les boutons B & E puiflent tellement
s'avancer ou reculer au long des regless AH & DI, que les intervalles , comme

AB & CE, puiffent aufli eftre pris fur lefdites regles de telle grandeur que 'on

voudra; il eft évident que cét inftrument pourra fervira décrire les Courbes des Colon-

nes, de quelque hauteur ou groffeur qu'elles puiffent eftre, puifque toute leur differen-
ce ne confifte qu'en celle defdits intervalles. L’autre cofté de la Colonne fera décrit
en la mefme manicre en changeant linftrument de place, & le rapportant de l'autre

part. .

Ainfi, Monfieur, il me femble que mon Probleme eft affez bien réfolu par cét in-
ftrument; & que fans s'embarafler a rechercher ces points infinis, comme veur Vi-
gnole, par lefquels on puifle mener doucement cette cherche, qui de foy dans la ri-
gueur eft totjours imparfaite, on peut dorefnavant tirer cette ligne toutd'un trait, uni-
formement & en fa perfe&ion.

Ceft



, DE LA DIMINUTION DES COLONNES. 5
C'eft de quoy jay voulu vous faire part, en attendant que nous ayons de I'Au-
teur du Paradoxe quelque chofe de confidérable fur cette matiére , ainfi quil y a
lieu de V'efperer par fes Effrenes. Vous afleurant au refte que bien quiil y ait raifon
d’eftre furpris, que depuis tant de fiécles qui ont produit de fi grands Hommes
pour I'Architecture, lefquels ont fi bien tracé les diminutions & Penflire des Colon-
nes, perfonne, au moins que je {Gache, n’ait faic réflexion 3 cette maniére de defl
cription que le feul Vignole, & que depuis luy rant de braves Archite&es fe foient
heureufement fervis de fon invention, fans avoir rien dit de la nature de la Courbe
quelle produit , ny du moyen de la defleigner tout d'un traic: Quoy quil y ait,
dis-je , beaucoup de fujet de s'en éronner, je vous protefte néanmoins que je n’ai
aucune vanité que cette penfée me foit venué, de laquelle je me glorifie moins

que de l'honneur que vous me faites de m'aimer. Je fuis, & ,
' ) Ce 24. ﬁnw’ef 1064,

TROISIEME DISCOURS

SVR LA NATVRE ET DESCRIPTION
de la Ligne qni fait le Contour des Colonnes
Dorignes & Rfémey. '

YanT ainfi difcouru fur les propriétez de la Ligne Courbe qui fait le Contour

des Colonnes loniques, Corinthiennes & Compofées, jay voulu confiderer l'au-
tre maniére que Wignole décrit, & dont il fe fert pour la diminution des Colonnes
Tofcanes & Doriques. Et aprés avoir foigneufement medité fur Ja natare de la Li-
gne quelle produit; j'ay reconnu que c'eftoit une Ligne de la mefme nature que
celle que décriroit une fleche , ou toute autre chofe tirée & jettée horizonta-
lement, dans l'opinion de ceux qui croient quun poids tombant de la furface
de la terre fe trouveroit juftement au bout de fix heures au Centre ( fi la rerre fe
mouvoit du mouvement journalier, ) & paffant outre par la force quiil auroit aqui-
& en fa chetite, il arriveroit au bout d’autres fix heures 4 la furface des Antipo-
des, fi le chemin luy eftoit ouvert: D'ou defcendant & repaffant en {ix heures une
autre fois par le Centre, il fe trouveroit au bout d’un jour préfix au mefme lieu
d’oti il eftoit premiérement parti, {i I'air, ou les autres empefchemens du dehors ne
larreftoient.

Je dis donc qu’un trait poufl¢ vigoureufement, & parallele a Phorizon decriroit
en fon paffage une Ligne de lamefme nature de celle dont on fe fert pour la dimi-
nution des Colonnes Tofcanes & Doriques, fi cette opinion eftoit veritable: parce
queftant porté d’un mouvement de Lation égale & uniforme, qui luy eft imprimé
par limpulfion, & qui fait que les diftances quiil parcourt font entre elles en mefme
proportion que les temps qu’il emploie 2 les parcourir, (c’eft a dire, comme les Arcs
de Equateur qui paflent cependant fous le Meridien,) & d’un autre mouvement
inégal, & qui saugmente continiiellement , que fon propre poids luy infpire , & qui
dans T'opinion fufdite fe faic fur la proportion des Sinus verfes des mefmes Arcs de
I'Equateur; il paroift que fa Ligne,que ce trait décriroit en fon paflage, feroit com-
pofée de ces deux mouvemens, dont l'un eft égal, uniforme, & répondant aux
Arcs de 'Equateur ; 'autre inégal, continiiellement précipité, & répondant aux Si-
nus verfes des mefines Arcs.

Mais la Ligne du Contour des Colonnes Tofcanes & Doriques fe fait par la com-
pofiion de deux mouvemens pareils, ainfi que je le démontrerai cy-deflous; &

' .

partant la Ligne que dccrivent les corps jettez horizontalement, comme un trait

C



Fig.111.
dela 1.
Planche.

"PREMIER PROBLEME
ou une fiéche dans lopinion fufdite, eft a peu prés la‘ me(ime que celle dont on fe
(ert pour la diminution des Colonnes Tofcanes & Doriques. '
erc p 1 i e ie viens de dire, il ne faut que fe fouvenir. de la

Pour la démonftration de ce que | ure que €L ¢
pratique ordinaire des Quvriers pour la d’efcrlpnon de cetee Ligne, qui fe fait en
cette maniére. La Ligne A C, foit lee_ d‘une' Colonne a dlmmugr, & les deu?;
tiers de fa longueur, fi on veut que la dmunqqon commenlce au tiers; ou la moi-
tié, fi on defire qu'elle commence dans le milieu de la Colonne : La ngne A B,
{oit le module ou la moitié de fa grofleur, fur ‘laquelle comme rayon _fon: fait le
Cercle BST V Z. Enfuite il faut prendre la partie A G, pour le der}udlamet're de
la Colonne par le haut, en forte que BG foit fa plus grande d}mlnutlon, & tirer la
Ligne GE parallelea A C, qui coupera le Qercle en I, la portion duquel BF, doit
eftre partagée en autant de parties ¢gales quon voudra, comme aux points STV,
aufli bien que 'Axe A C, aux points HK M, en forte que la llgpg AC contien-
ne autant de parties égales que I'Arc BF. Enfin des points des divifions de lee/ il
faut dlever des Perpendiculaires, comme H I, KL, M’N , qui foger,lt rencontrdes
aux points O, X & Y, par d'aurres lignes paralleles a lAxe , & tirces des points
de PArc B F, de telle maniére quelles fe répondent reciproquement I'une a
Fautre, ceft a dire, que celle qui part du premier point de I'Axe H, comme
HOI, foit rencontrée en O, par celle qui vient du premier point de 'Arc S,
comme P S O, & celle qui part du fecond point de lArc T, comme QT X, fe
termine en X, fur celle qui vient du fecond point de I'Axe K, comme K X L, &
ainfi des autres. Et paffant par tous les points BOX Y E une ligne adoucie, el{e
fera celle que I'on cherche pour la diminution des Colonnes Tofcanes & Dori-

ues. ~

: Et fi nous appellons le point B, /e fommet de cette ligne Courbe,la ligne AB, JAxe
ou Jle Diametre, les lignes PO, Q X, RY, GE, & ks ordonwses 5 on verra que
Pordonnée Q X, contenant aurant de parties de la ligne A C, ou de fon égale G E,
que l'arc BT en contient de celles de I'arc B F, Pordonnée Q X, eft a l'ordonnée
GE, comme 'Arc BT, et a 'Arc BF ; & la mefine chofe fe pouvant dire de tou-
tes les autres , il paroiftra que les ordonnées feront entre elles commic les Arcs qui
{ont compris entre le fommert & lefdites ordonnées: & partant que cette ligne Cour-
be eft une efpece de Spirale on Ovale.

De plus, {1 nous prenons le rayon A B, pour Sinus total, les portions de '’Axe B P,
BQ, BR, BG, ¢ feront les Sinus verfes des Arcs, BS, BT, BV, BF, ¢ & par
confequent nous pourrons appeller cette Courbe anme ligne Spirale ou Cliptique , dans
laguelle les portions de Axe font les Sinns verfes des Arcs , qui font entre enx convme les or-
données.

Maintenant fi nous faifons une autre hypothefe, & fi nous prenons le point A,
pour le centre de la terre, la ligne B A, pour le demidiametre , & I'arc BV F, pour
une portion de 'Equareur : Il eft conftant que dans la penfée de ceux, qui, ainfi que
nous avons dit cy -deflus, croient quun poids tombant librement de la furface de la
terre parcouroit les efpaces de fon Diametre, en la mefine raifon que font les Si-
nus verfes des Arcs de' 'Equateur, qui pafferoient cependant fous le Meridien ; ce
mefime poids ( {uppofé que la terre fe meut du mouvement journalier ) arriveroit ne-
ceffairement au centre,, quand le quart de I'Equateur auroit paflé depuis le moment
de fa chefite, je veux dire, au bout de fix heures. Ceft 3 dire, que le poids tombant
du point B, arriveroit au point P, lors que le premier Arc de Equateur B S, auroit
coulé, & quil parcouroit la ligne BQ, en autant de temps quil faudroic 3 l'arc
BT, pour pafler fous le Meridien; & la ligne BG en autant de temps qu’il en fau-
droit 2 PArc BF ; & enfin la ligne B A, ceft 3 dire, rout le demidiametre , en
autant detemps que 'Arc B Z, c’eft i dire, le quart de Cercle de IEquateur. Et com-
me le quart de Cercle de PEquateur pafle précifément en fix heures , il fe voit quen
cette opinion le poids tombant du point B, & paffant par les portions du demidia-

metre
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metre B A, dans les mefmes temps.qu'il faudroit pour paffer les Arcs de I'Equa-
teur dont lefdites portions font les Sinus verfes ; ce mefme poids ( fuppof€ le mou-
vement journalier de la terre) arriveroit au bout de fix heures prccifes au centre : d’ot
remontant en proportion contraire a fa chetite, & par la mefme raifon des Sinus ver-
fes, il arriveroit au bout d’autres fix heures 1 la furface de la terre oppofée, de laquel-
le il retomberoit une autre fois en mefime efpace de temps jufqu’au centre ; & enfin il
retourneroit au bout de vingt-quatre heures précifes au point B, d'ous il eftoit premi¢-
rement parti. :

Suppofé donc que ce foit 1a le genie & la nature des chofes pefantes ; {i nous pre-
nons la ligne BD pour efpace, qu'une fleche tirée horizontalement du point B doit
parcourir dans le temps que 'Arc BF de I'Equateur ou fon Parellele aura pafié fous
le Meridien, il eft conftant que la fleche fera cependant defcendué par fon propre
poids de toute la longueur de la ligne BG, qui eft le Sinus verfe du mefme Arc BF.
Et fi nous divifons le fafdic Arc BF en parties égales comme aux points ST V, & la ligne
BD,oufon égale A C,en autant d’autres,aux points ILN ou HKM, ainfi qu’il s’eft
dits il fe verra que le mouvement de Lation, qui a efté communiqué 2 la fleche
par l'impulfion, felon la ligne B D, eftant uniforme, la fleche aura couru Pefpace BI
dans le mefme temps que 'Arc BS aura paff¢ : & comme cependant elle fera defcen-
dué par fon poids de la longueur de la ligne BP ou 10, la fleche fe trouvera alors
au point O, ou les deux lignes, de Lation uniforme BI,ou PO, & de cheite BP ou
10, fe rencontrent. Tout de mefime elle fera en X quand I'Arc BT aura pafle, parce
que c’eft en ce point ou fe trouvent la ligne de Lation égale BL ou QX, & celle de
de la chefite BQ ou L X, qui fe font 'une & F'antre dans le mefme temps du paflage de
I’Arc BT. Etlamefme chofe fe pouvant dire de tous les pointsde la courbe B OXYE;
il eft évident que c’eft celle que décriroit une fleche en Thypotefe fufdite; & que par
confequent cette ligne eft la mefine que celle qui eft décrite pour la diminution des
Colonnes Tofcanes & Doriques : ce qu'il falloit démontrer.

Que fil'on defire en décrire la figure tout d’un trait, & fans eftre obligé de fe fervir de
plufieurs points trouvez,on peut faire un inftrument affez commode pour céteffet,qui
doit eftre compofé d’un Secteur de Cercle, d’une roié avec fon pignon, d’une regle
endentée & d'uneautre regle, (comme enla quatri¢me Figure de la premiére Planche)
ol le Se@teur A BF eft le mefme que celuy de la troifiéme Figure de la premicre Plan-
che que nous avonsexpliquée;; c’eft a dire, que les lignes AB & AF de la quatriéme Fi-
gure {ont égales au module, & I'Arc BF A celuy qui eft compris entre les deux lignes
BD & G E de la troifiéme Figure, qui font intervalle de la plus grande diminution de
laColonne. Cét Arc BF dans ladite quatriéme Figure doit eftre entrecoupé de dents,
qui s’enchaffant dans les dents du pignon C,le faffent mouvoir, & donner le toura
la rofié LIK,qui dans lacirconference a d’autres dents ¢gales & entrelacdées avec cel-
les de la regle GH, afin que par le mouvement circulaire de la rotié, la regle GH fe
puiffe également avancer en ligne droite. Enfin il faut prendre une autre regle comme
E S qui foit égale & parallele 2 Ia premiére GH, & tellement dttachée a fes extrémitez
E &S, quelle fe meuve en avangant avec elle, & confervant fon parallelifme, en forte
toutefois que rien ne Fempelche cependant de s’approcher vers le point A, & de fui-
vre lattraltion continiielle qui eft faite par une autre petite regle comme BD, qui eftant
attachée 3 un pivoe fur lequel elle puifle tourner au bout de ’'Arc en B, embrafle de
fon autre extrémité D ladite regle ES,& la contraigne de fuivre la defcente de 'Arc,
fans embarafler cependant le mouvement droit & en avant qui luy eft communiqué
par la regle GH.

Il paroift par cette conftrution que fi le diametre de la roté L 1K eft au diame-
tre du pignon C, comme la ligne I H, ceft 2 dire, les deux tiers de la Colonne, eft 2
la longueur de Arc BPF; & fi les deats du pignon font égales 2 celles du fufdit Arc,
& cellvs de la rofie LIK 4 celles de la regle GH; il senfuivra que la regle endentce

GH savancera uniformement depuis I jufquen H dans les mefmes intervalles de
D

Inftrument
our décrire
le trait dels
diminntion
desColonnes
Tofcanes ¢
Dorigues.

Fig 1V,
de lal.
Planche.
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temps que 'Arc BF paffera aufli uniformement fous le pignon C depuis F jufqu'en
B; de telle forte que le bout de la regle H fe trouvera pgecxfcmenc en R? lors que
le point B fe trouvera en P, & quil y aura mefme proportion de toute la ligne IH 3
fa partie IR , que de tout 'Arc BFafa partie BP, & ainfi fies autres.

Il senfuivra de plus, que tandis que la ligne ES fera portce uniformement en avant
vers H par le mouvement de Lation ¢gale de la regle GH, elle fera encore portée
d’un autre mouvement vers le point A, qui luy fera communiqué par l'attraction
continiielle de la regle BD, laquelle eftant attachée au point B, ,Fera que la ligne ES
defcendra felon la proportion des Sinus verfes des_portiops de.l Arc,: BF; ceft a dire,
que lors que la partie de 'Arc BF aura pafl¢ depuis le point F jufquen P, & que ce-
pendant la ligne ES aura coulé par le mouvement de la regle G H depuis I jufqu’en R;
la mefme ES fera aufli defcendué de toute la diftance R Q_ou F N, qui eft le Sinus
verfe de 'Arc FP, en telle forte qu’elle fe trouve alors au point Q. Et lors que I'Arc
entier BF aura paflé depuis F jufqu’en B,& que cependant la ligne E S aura coulé juf:
quen H, elle fera aufli defcendiie de toute la ligne HS ou FM, qui eft le Sinus verfe
dudit arc FB, & en cette maniére elle fe trouvera au point S, aprés avoir décrit, en
fon paffage compofé des mouvemens des deux regles GH & BD, la ligne Cour-
be 1QS, qui eft celle que l'on cherche.

Cette defcription eft la mefme que celle de Vignole, qui fait fes Colonnes Tofca-
nes & Doriques ¢galement grofles depuis la bafe jufqu’au tiers de leur hauteur, ou il
commence leur diminution, & la continiie jufques fous le chapiteau. Mais {i on vou-
loit que la diminution commengant au fufdic tiers fe fitt aufli uniformement de part
& d’autre, & aulli bien vers la bafe que vers le chapiteau ; il ne faudroit qu'ajoufter
au SeGeur ABF,une autre Seéteur ABT égal a la moiti¢ dudit Arc ABF; afin que
paflant fous le pignon C de la part de K, & donnant un mouvement contraire au haut
de laroté LIK, la regle IG fuft pouflée également vers le point X, ol elle arriveroit
lors que le fufdit Arc B T auroit pafl¢ fous le pignon, & que cependant laregle E S,
ou plitoft OV, feroit defcendué depuis Fjufquen N, c’elt a dire, depuis X jufqu’en
V,ou elle fe trouveroit, aprés avoir décric en fon paflage la ligne Courbe 1V, qui eft
la mefme que la ligne IQ S continiiée de la part de V. Et ainfi lon auroit toute la li-
gne VIQS pour le Contour d’un cofté de la Colonne, lequel pourra eftre transferé
de l'autre part, i on veut avoir {on entiére defcription.

Er quoy que cette maniére paroifle défeCtueufe, en ce qu'elle femble ne pouvoir
eftre propre que pour la délinéation de la diminution d’une Colonne dont la longueur
& grofleur feroit déterminée, & qu'il faudroit autant d’infirumens differens , qu'il
y peut avoir de differentes mefures de Colonnes, ceft a dire, infinies ; il s’y peut
néantmoins trouver un remede affez facile, & donner 3 cette Machine la mefme uni-
verfalit¢ pour les Colonnes Tofcanes & Doriques , que nous I'avons attribuée au
difcours cy-deflus, a celle de Nicomedes pour les Ioniques, Corinthiennes 8 Com-

ofées.
d Il ne faut que faire la regle endentée & le Se@eur d’'une grandeur indéfinie, & ma-
quer fes dents en forme de rayons partans du Centre, & remplir les efpaces qu'’ils font
entre eux en s<cartant, en forte qu'ils foient totijours égaux aux intervalles des dents
du pignon, afin que fur la longueur du Rayon qui paffe par le point B,on puiffe hauf

fer ou baiffer le pivor, fur lequel tourne la regle BD felon la mefure du module don-
né de quelque Colonne que 'on propofe.

QUATRIFMFR
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Q,UATR.IE'ME DISCOURS.
eAPPLICATION DES SECTIONS

sz’gm& an Trait de la diminution des Colonnes.

J’AUROIS terminé ces raifonnemens fur lefquels il femble que je me fuis fuffi-
famment eftendu, fi le difcours précedent ne m’avoit fait faire une nouvelle réfle-
xion fur le mefime fujet, qui eft que tout ainfi que fur I'opinion de quelques-uns
touchant la nature du mouvement d’un poids qui tombe, nous avons démontré que
les corps jettez horizontalement décrivoient une ligne a-peu - prés pareille acelle dont
on fe fert pour le trait de la diminution des Colonnes Tofcanes & Doriques; il me
femble que ces mefmes corps jettez décrivant une autre efpece de ligne dans 'opinion
que quelques-autres ont eti¢ du mefme mouvement, on peut préfumer que cecte li-
gne pourroit eftre de quelque utilic¢ pour la délinéation des mefmes Colonnes.

Er comme I'une & lautre de ces deux opinions eft fondée fur des raifons égale-
ment probables, & marchent fur des proportions fi prochaines, quil eft prefque im-
poflible que efprit humain les puiffe difcerner 'une de T'autre par 'experience, ou les
convaincre de faux dans les hauteurs qui font 2 noftre connoiffance; il y a aufli gran-
de apparence que les lignes des corps jettez, que nous pouvons appeller lignes de Pro-
jedtion, tirant lear origine de principes {i femblables & fi proches, ne doivent pas aufli
eftre fort differentes, ou d’une nature ou figure extrémement éloignée I'une de lau-
tre.

Tant y a que les mefmes efpaces qui dans Popinion cy-deflus expliquée eftoient par-
courus par un poids qui tombe en certains intervalles de temps égaux, felon la fuite
des Sinus verfes des Arcs égaux de 'Equateur ; les mefines intervalles, dis-je, font
paflez dans une autre opinion en mefmes temps felon la fuite des nombres impairs,
en forte que {i dans le premier moment de fa chefite il parcourt 1 de ces efpaces, il
en paffera 3 dans le fecond, 5 dans le troifiéme, 7 dans le quatriéme, 9 dans le cinquié-
me, 11 dans le fixiéme, & ainfi a l'infini.

Et parce que dans le premier temps il a paffé 1 efpace, & 3 efpaces dans le fecond
temps, il aura parcouru 4 efpaces dans le premier & fecond temps enfemble , c’eft a
dire,en 2 temps ; & 1, 3, & 5 efpaces, celt 2 dire, 9 dans le premier, fecond & troi-
fiéme, ceft 2 dire,en 3 temps; & 1,3,5 & 7, c’eft a dire, 16 efpaces dans le premier,
fecond, troifiéme & quatriéme, c’eft a dire, en 4 temps, & ainfi des autres. Ou il fe
voit que comme le nombre 4 des feconds efpaces eft le Quarré de 2 qui eft le nom-
bre des feconds temps, & ¢ qui eft le nombre des troifiémes efpaces eft le Quarré de
3 nombre des troificmes temps , & 16 nombre des quatriémes efpaces eft le Quarr¢
de 4 nombre des quatriémes temps, & ainfi des autres; c'eft a dire en un mot, que
parce que les nombres impairs ajouftez confecutivement 'un a lautre produifent la
fuite des premiers Quarrez ; il s'enfuit par confequent que les nombres des efpaces font
entre eux comme les Quarrez des nombres des temps ,& que la raifon de ceux-la eft
double de celle de ceux-cy.

La vrayfemblance de ces deux opinions fe connoift aufli par la proximité des nom-
bres des efpaces qui fe parcourent en l'une & en lautre dans les mefmes temps, qui
eft telle,, que fi au premier moment il fe fait un efpace, au fecond il s’en fera 3 dans

T

une opinion , & environ 3 moins .- dans l'autre , au troifiéme il s'en paflera 5 dans

Pune, & 5 moins - dans l'autre, au quatriéme 7 dans 'une,, & 7 moins ~ dans T'au-
3 . T 3 . . by
tre , au cinquiéme ¢ dans 'une, & g moins 3 dans autre; & ainfi confecutivement a

3

linfini. Ou il paroift que ces differences font fi petites,& fi peu remarquables dans les
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hauteurs ot nous pouvons faire les experiences, qu 31 eft abﬁzlument impoflible d af.
fetirer avec certicude de la verité ou faufleté de I'une ou lautre de ces deux opi-
y nxoéz que Galilée a fi bien reconnu, que bien quiil foit I Auteur de 'opinion qui foﬁ.
i tient que les efpaces fuivent la'progreihon des nombres impairs, & que fur ce princi-
pe il ait compof¢ un Livre entier du mouvement remPh. d’'un grand ngml?re dAe pro-
ofitions ingenieufes; il a néanmoins trouvé lautre opinion f1 be_}le, quil n'a pd sem-
gats. e pefcher de la produire comme fi elle venoit de l“,},’ da\ns !e deuglcme de fes Dlalogue:'s 4

sipemefn. 4 Sifteme du Monde, & d’en parler d’une manicre a faire croire que ce fut fon veri-
table fentiment. Il y explique mefime quelques proprictez de ce mouvement fur ce
principe, lefquelles font tout-2a- fair admirables; & celle-cy entre autres, que fuppofé
le mouvement de la Terre, la ligne qu’un poids tombant de fa furface au Centre dé-
criroit par {2 chedte, feroit Circulaire, & égale a celle qu’il défigneroit, sil ne partoit

pas de ladite furface. . .

Sur quoy je dirai en paffant,que pour faire en forte que cette propofition {oit veri-
table, il faut non feulement fuppofer que la Terre fe meut, mais mefme qu’elle ne fe
meut que de fon mouvement journalier, c’efta dire, fur fon propre centre; parce que fi
Fon y veut ajoufter 'annuel, ceslignes cefleront deftre Circulaires, & deviendront pld-
toft des efpeces de Cycloides ou Roulettes, o mefme des Spirales, aufli bien celle que
ddcrit un Poids qui tombe, que celle qui eft faite par le point de la furface de la Ter-
re, duquel il eft parti pour tomber. Et c’eft peut-eftre la raifon qui fait dire fur la fin
de fon difcours fur ce fujer a Galilée, que nofant pas afletirer que ce foit-1a la nature
des corps qui tombent, il peut au moins avancer cette propofition, que fi la ligne de
lear chefire n’eft pas cecee Circulaire, c’en eft une autre qui luy reffemble , & qui ne
sen ¢loigne que de fort peu.

Mais pour retourner a noftre propos, le mefme Galilée ayant démontré que fur
Phypothefe de la chedte des poids en proportion des nombres impairs , la ligne de
Projection eft Parabolique, qui dans 'autre hypothefe eftoic Spirale ; & comme la Pa-
rabole & la Spirale ont d'ailleurs un fi grand nombre de propri¢tez communes, qu’el-

s pok? les ont fait dire a un grand Geometre de noftre temps, que lz Parabole n'efloit qu'une
v Spirale developée 5 il y a grande apparence que leffet de 'une en Ja diminuation des
Colonnes pourroit aufli eftre heurcufement produit par lautre.

I
Ponr la Parabole.

( ‘EsT ce qui m’a fait réfoudre a expliquer prefentement une maniére aflez facile
4 de décrire & d’appliquer la ligne Parabolique aux Colonnes, afin que Fon en
puitle faire I'experience, & la mettre deformais en ufage, fi elle facisfaic aux yeux de
ceux qui s’y connoiflent.

Figure I Pour Tappliquer il y faut proceder en cette facon. La ligne AB foit la longueur
‘1)‘1 lﬂlf’- de toute la Colonne, C le demidiametre de fa plus grande groffeur, CG ou BF
7 Je demidiamettre de {a moindre groffeur fous le Collet ou Gorgerin, AC le ticrs de
la Colonne, ou telle autre partie ol on voudra que la diminution commence. Aprés

quoy laligne CD doit eftre continuée en N, en forte que DN foic égale 2 DG ou

EF; & furlaligne CN, comme diametre on décrit le demicercle NOC , qui cou-

pe la ligne DE en O, & lon fait DH égale 2 DO, laquelle fera par confequent
moyenne proportionnelle entre CD & D G; puis il faut mener HI paraliele 3 A B,

qui foic coupee en I par la ligne DI, tirde du point D par le point F,& lon fait les

lignes CK & CM ¢gales a HI. Enfin du point D comme fommet, fur 'axe DC &

fur l'amplirude MK, on décrit la ligne Parabolique MLDFK laquelle paffera ne-

ceflairement par le point F, & laiflera de part & dautre la ligne, LDF pour la dimi-
nution que 'on demande. ‘ ' '

La
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La démonftration en eft aifée, parce que la ligne HD eftant moyenne proportion-
nelle entre les deux CD & DG, il senfuit que le quarré de HD fera au quarr¢ de
DG, comme la ligne CD eft 3 la ligne DG; mais le quarré de DH eft au quarré de
GD, comme le quarré de HI ou CK eft au quarré de GF; donc le quarr¢ de For-
donnée CK fera au quarré de lordonnée GF, comme la portion de l'axe CD eft
i la portion GD. Et partant le point F fera dans la Parabole dont l'axe fera CD, le
fommet D, & lordonnée CK, ceft a dire, l'amplitude MK.

Je ne groflirai point ce difcours de toutes les differentes maniéres dont on fe fert
pour décrire les Paraboles, foit par le moyen de plufieurs points trouvez,ou tout d’un
trait,par des inftrumens qui fe trouvent aifément dans les Livres. Javertirai feulement
les Ouvricrs que Galilée leur en enfeigne une dans fes Mcéchaniques, que jeftime faci-
le & ingenieufe,, & que jay fait heureufement pratiquer par les Charpentiers du Roy,
en la fabrique des Vaiffeaux & Galéres, pour ce quiils appellent leur donner beau Galbe
a la Pouppe.

Elle eft telle, quil ne faut que faire la defcription cy - deffus, au plan d’'un mur qui
foit 2 plomb, en forte que la ligne MK foit de niveau, & attacher deux clous aux
deux repaires K & M qui terminent lamplitude de la Parabole , fur lefquels il faut
laiffer librement pendre une fifcelle ou chaifnette , jufqua ce que de fon milieu elle
vienne i toucher le point D, c’eft a dire ,le fommet de la Parabole, afin qu’elle la mar-
que dans toure fon ¢tendué; en forte que i cette cordelette eft frottée de crayon ou
fanguine, & qu'on la fafle toucher doucement au mur fans la changer de fituation ny
la varier, la ligne Parabolique f¢ trouve défignée fur le plan du mur , laquelle paflera
neceflairement par le point F.

1L
Pour [ E//z'])fe_.

QUE fi Ton veut éprouver quel effet peut faire la ligne Elliptique, il faut ( dans
la 2. Figure de la 2. Planche) décrire un demicercle fur tout le diametre de la dF’% .
plus grande groffeur de la Colonne K D, lequel coupe G F en H, & abbaifler la ligne Ifla;c,f:‘
HI parallele 2 DK ; puis tirer Ja ligne ID, a laquelle du point B il faur mener une
parallele BO qui rencontre la ligne KD continuée en O, & faire les quatre lignes
CN & CM, DP & DQ_egales a la ligne CO; & par ce moyen Ion aura les deux
Axes de VEllipfe MN & KD, laquelle paffera neceflairement par le point F; & les
deux points Q_& P en feront les foyers, qui font appellez Singliots par les Ouvriers,
& par le moyen defquels UEllipfe ou ovale peut eftre facilement décrite.
La démonftration en cfk telle, parce que BO eft parallele 3 ID; la ligne CO fera
2 CB, ceft ddire, CN 3 GF, comme CD eft 2 Cl ou GH; & le quarré¢ de l'ordon-
née CN au quarré de Pordonnée GF, comme le quarré de CD eft au quarré de GH,
Ceft A dire,comme le reGtangle KCD eft au rectangle KGD; & partant le point F
fera dans 'Ellipfe dont MN & DK feront les Axes. Le refte au fujet des foyers Q_
& P, fe voit clairement par la 52. du 3. des Coniques d’Apollonius.

I1L

Pour le Cercle.

PEUT-ESTRE que la ligne Circulaire mefme' tombera dans le gouft de quelques-
uns. Elle fe peut appliquer en cette maniére. 1l faut ( dans la 3. Figure de la 2. 5:%4 n
Planche ) mener la ligne droite DF, fur Jaquelle au point H, ou elle eft partagce €N pipghe.
deux également, il faut tirer unc perpendiculaire H I, laquelle rencontre la ligne D

_ continiiée en I, ol fera le centre du Cercle, quiayant 1D pour rayon, paflera aufli

le point F.
par le point P
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Mais comme ce-centre I peut fe trouver tellement cloigné, que la pratique de Ia
defcription du Cercle en deviendroit difficile, ou mefme impoflible; l'on peut fe fer-
vir de deux regles, comme DO & D N de grandeur indéterminée, & attachées
enD,en forte quelles contiennent I'angle FDM; & mettant deux repaires fermes aux
deux points F & M, que je fuppofe également diftans du point G; il faut faire marcher
le fommet de I'angle D depuis L jufquen F,en forte que la regle D N touche totjours
le point M, & laregle DO le point F; & par ce moyen le point D décrira par fon
pallage la ligne Circulaire L D F que 'on demande.

IV.

Ponr | Hyperbole

Fio. IV E T fi 'on veut fcavoir {i 'Hyperbole y eft utile, il faut ( dans la 4. Figure de la
G 17, 2. Planche) continiier ind¢finiment la ligne CD, & prendre les deux DI & 1K
Planche. ¢gales a DC, en forte que DK foit ¢gale au plus grand diametre de la Colonne ; puis
fur les deux lignes DK & GI comme diametres, il faut décrire deux demicercles
s’entrecoupans au point H, & du point G tirer la ligne GH, & la continiier en R,
en forte que GR foit égale 2 GF; puis du point R, il faut mener R L paraliele a HI,
c’eft a dire, perpendiculaire a GR, & qui rencontre la ligne GK continuée en L. En-
fuice on prend la ligne DM égale a R L, & ayant tir¢ la ligne IM, on fait de part &
d’autre du point I fur la ligne CK continiice, les lignes IO & IP ¢galesa IM. Et par
ce moyen font trouvez les foyers ou Singliots O & P de I'Hyperbole , dont I'Axe
tranfverfe eft DK, fon Axe conjugu¢ T S double de laligne DM, le centre I, le fom-

met D, ou elle touchera la ligne DE, & paflera par le point F.
Voicy comme je le démontre, parce que angle IHG eft droit dans le demicercle
IHG, & la ligne HI demidiametre du Cercle DHK; la ligne GH touchera le {ufdic
cercle au point H, & partant le rectangle KGD fera égal au quarré GH, & le
rectangle KGD fera au quarre de l'ordonnée GF, comme le quarré GH au mefme
quarr¢ GF, ou de fon ¢gale GR,, C'eft a dire, comme le quarré HI, ou de fon égale
DI, au quarr¢ RL, ou de fon égale IS; c’eft A dire , en prenant leurs quadruples,
comme le quarré du diametre KD au quarré du diametre T'S. Et partant le point F
fera dans 'Hyperbole , dont les deux Axes feront DK & TS, le centre I, & le fom-
met D. Maintenant parce que DM eft égale 218, le quarré IM ou IO fera ¢gal aux
quarrez I D & IS; mais le quarré 1O elt aufli égal au quarré 1D, & au reCtangle
KOD; donc le rectangle KOD eft égal au quarré IS, c’eft & dire , au quart de la
Figure, & excedant d’un quarré, dont le cofté eft la ligne DO; & par confequent le

’

point O & le point P qui eft également diftant du centre I, feront les foyers de I'Hy-
perbole fufdite : ce qu'il falloit démontrer. :

Il'y a mille moyens de décrire les Hyperboles, quand on a trouvé fes Axes-& fes
foyers ; & le plus aif¢ pour les Ouvriers eft celuy de M. des Cartes qui fe pratique

e ainfi. On prend une grande regle, comme P CL,/qué I'on attache par un bout au Sin-

viuon e gliot P, fur lequel elle tourne, & par 'autre bout Q 3 une fifcelle QFO, qui doit eftre

IHyperisi: plus courte que la regle de toute la longueur de Iz ligne DK ; autre extrémicé de
la corde s'attache a l'autre Singliot O.

Cela fait, il faut tenir la fifcelle tout prés de la regle, comme fi elle y eftoit collée
ainfi qu’il fe voit dans la Figure, depuis Q jufqu’en F, ou depuis V jufquen X; & en
tournant la regle fur le pivot P, & tenant tolijours la corde joignant la regle, le point ol
elles fe joindront décrira par ce mouvement I'Hyperbole F XD que Ton demande
laquelle pourra eftre continiiée de I'autte cofté, en changeant la regle de face. - ’

CINQUIEMI
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CINQUIEME DISCOURS.

DETERMINATION DES MANIERES
infinies deff/ig%ﬁ' les Sections C onigues an Trait de

la diminntion des Colonnes.

IL faut icy remarquer que bien que je naye parlé cy-deffus que d’'une feule maniére
d'Ellipfe & d’Hyperbole, fcavoir de celle otl’Axe tranfverfe de Iune & de 'autre eft
¢gal au plus grand diametre de la Colonne ;il y a pourtant un nombre infini d’autres
efpeces de 'une & de l'autre qui peuvent eftre décrites, & fervir utilement 3 la dimi-
nution des Colonnes, & de forte qu'elles touchent la ligne DE en D, & paffent par
le point F. Ce que j’explique en cette maniére.

Aux deux lignes DG & GF (dans la 5. Figure de la 2. Planche ) foit faite une troi- Fig. V-
fiéme proportionnelle GH ; & du point H foient menées des lignes de tous coftez, ;‘hl“h”'
comme HD, HL, Ha#, HM, &c. lefquelles coupent la ligne DE continiiée en e
D,Q, P,1,0,&c. en forte quelles rencontrent diverfement la ligne DG continiiée in-
définiment: C'eft a {cavoir que HD la coupe au point D, HL au deffus du fufdit point
D, H « luy foic parallele, HM la coupe en M au deffous du point G, & HNen N,
en forte que GN foit égale 2 GD, & enfin Ha au point A, en forte que Ga foit
moindre G D ; enfuite de tous les points de la ligne GD, compris entre G & D, foient
entendués eftre mences des lignes paralleles 3 GH, & qui foient moyennes propor-
tionnelles entre les portions de la fufdite ligne GD, comprifes refpetivement entre
le fommet D & lefdites paralleles, & les portions defdites paralleles contenués entre
ladite DG & les lignes tirées du point H. Ces chofes ainfi fuppofées.

Je dis que toutes ces moyennes proportionnelles [eront les ordonnées des lignes regulieres , dont
I’Axe fera GD, le fommet D, ol la plufpart touchera la ligne DE, & pafleront par le
point F, fuivant cét ordre.

- L

L Es moyennes proportionnelles entre les parties de 'Axe DG, & les portions des
paralleles coupées par la ligne HD, conmme A Z moyenne entre AD & A S, feront
les ordonnées & nne ligne droite D Z F.

Il

Les moyennes proportionnelles entre les parties de GD, & les paralleles coupées par
laligne HL comme A T moyenne entre AD, & AB, feront dans PHyperbole D T F,
dont DL fera PAxe tranfverfe, & D Q le droit. Ou il paroift que ce fera 'Hyperbole
que nous avons décrit cy -deflus, fi laligne DL eft égale au plus grand diametre de
la Colonne, & GF égale aux deux tiers de fa longueur.

ITIL

L £s moyennes proportionnelles entre les parties de GD, & les paralleles coupées
par la ligne H 5, comme AV moyenne entre AD & A C, ferons les ordonnées 2 lo Pa-
rabole D V'F, qui eft celle que nous avons expliquée cy - deffus, & dont GD fera 'Axe,
& GH ou DP le diametre droit ou contigu.

I1V.

L es moyennes proportionnelles entre les parties de G D, & les paralleles coupées
par la ligne HM, comme AX moyenne entre AD & AK, ferons les ordonnées a une

G
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Elipfe D X F, dont I'Axe tranfverfe et D M, & fon droit ou contigl et DL Ou
il fe voit quelles feront au cercle que nous avons décrit au Precedent difcours, fi les Li-
gnes GH & MG font égales, & quelles feront dans IEllipfe que nous avons expli-
quée au mefime endroit, fi Ia ligne DM eft ¢égale au plus grand diametre de la Co-

lonne.
V.

L s moyennes proportionnelles entre les parties deGD & les paralleles coupées par
la ligne HN, comme A Y moyenne entre AD& AR font auffi dans une Eliple DY F,
dont IAxe tranfverfe eft DN, & le droit DO. Ouil faut remarquer que GN ayant
efté faite égale 2 GD dans cette hypothefe, la ligne G F fera la mplxtié de I'Axe de
mefme conjugaifon avec DN, & partant cette Elliple eft la dernicre de celles qui
peuvent fervir aux Colonnes, parce que toutes les antres, dont les Axes tranfverfes
font moindres que DN, ont quelques ordonnées au fufdic Axe & au deflus du point
G qui font plus longues que GF, & qui font par confequent paffer la courbe de I'El-
lipfe au-de-la de la ligne EF, comme il fe voit en 'hypothefe qui fuit.

VL

L ks moyennes proportionnelles entre les parties de GD, & les paralleles coupées
par la ligne Ha, comme A p moyenne entre AD & A p, font ordonntes 4 une Ellipfe
D p F, dont PAxe tranfverfe eft D, & le droit Dv; ol il fe voit que fi le point A
eft plus prés du point milieu de la ligne D a que le poinc G, la ligne Ap fera plus
longue que G F; & par confequent le point p de PEllipfe paflera au-de-la de la ligne
E Fenp, dou elle retournera en F, aprés avoir fait une Courbiire en dehors: ce
qui ne peut pas fervir aux Colonnes.

VIL

Exr1w, fi laligne du point H coupe D G entre D & G comme en = ; il arrive-
" ra1. Que toutesles moyennes proportionnelles entre les parties de # D & les paralleles
tirées entre les points# & D, & coupées par la ligne H o continiice en 7, comme A B
moyenne entre A D& A&, feront ordonnées 4 un Cerde D = files lignes # D, =D {ont ¢ga-
les,on @ une Elipfe, i elles font inégales, dontl’Axe tranfverfe fera = D & le droit « D.

2. Et toutes les moyennes entre les parties de GD & les paralleles tirées de tous les
points de la ligne G, & coupées par laligne H », comme + x moyenne entre 4 D &
V@, feront ordonnées & une Hyperbole » x F, qut touchera la fufdite Ellipfe au point =, &
aura mefmes Axes qu’elle, fcavoir # D pour tranfver(e, & D = pour droit.

En quoy il fe voit encore que ny l'une ny l'autre de ces deux lignes ne peuvent
avoir aucune utilicé pour les Colonnes, parce que I'Ellipfe ne paffe point par F, &
Ihyperbole ne touche point la ligne DE en D, qui font conditions ncceflaires pour
lefdites Colonnes.

Maintenant, comme on peut tirer une infinité de lignes du point H entre les deux
lignes HG & H 4 qui couperont la ligne GD en quelque point au deflus de D, lequel
terminera UAxe tran{verfe d'une Hyperbole ntile anx Colonnes 5 & comme on peut tirer
une autre infinité de lignes du mefme point H, qui couperont la mefme G D au deflous
du point N en quelque point qui terminera 'Axe tran{verfe dune EDipfe anffi utile anx
Colonnes.

De plus ,'coml}qe'les unes & les autres defdites lignes font regulicres, uniformes, &
qui fe peuvent dccrire par une infinit¢ de maniéres differentes, aufli - bien que par cel-
les que nous avons cy - deflus expliquées, & qui (2 la referve de celles dont les Axes
tranfverfes font coupez par les lignes tirces du point H entre les points D & N) tou-
chent toutes la ligne DE en D, & paffent par le point F.

Il. s’enfui; que l'on peut utilement décrire une infinité de ces lignes pour le trait de
la diminution des Colonnes, entre lefquelles la Parabole fera la moyenne, fous laquelle

pafferont
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pafleront les Hyperboles dans I'efpace contenu entre la Parabole & Ia ligne droi-
te DF, & toutes les Ellipfes pafferont au deflus, c’eft 3 dire , dans I'efpace compris
entre la Parabole & la droite DE.

Et quoy quentre ces lignes jaye feulement choifi pour exemple celles done
Axe tranfverfe eftoit égal au plus grand diametre de la Colonne, ce na pas efté
pour eftre plus aifées, ou plus utiles que les autres , mais feulement parce que cette
grandeur s’eft trouvée ainfi déterminde.

De toutes ces chofes, on peut juger fi je n’ay pas it raifon de fouhaiter au pre-
mier Difcours de ce Probleme, que YAuteur du Paradoxe propose 2 réfoudre 3 tous les
Architedes | {e fult un peu plus clairement fait entendre de la nature de la ligne, que
Fon peut, comme il dit, décrire Architebloniquement parfaitement pour le renflement &
diminution des Colonnes; puis quaprés que quelquun en aura décrit Architectonique-
ment parfaitement une infinit¢ par les manicres cy - deflus dites, il dépendra toGijours
de la volonté de I'Auteur du Paradoxe de s’en réferver une infinité d’autres , & dire
qu’on n’aura pas encore trouvé la fienne.

Outre que cette mefme infinité¢ de lignes qui fe trouve dans ces trois fe&ions de
Cone, que M. des Cartes appelle lignes du premier Genre, dont les Equations ne
montent qu'aux quarrez, {e rencontre de mefme dans toutes les lignes des Genres
plus élevez, lefquels eftant d’ailleurs infinis, produifent encore une infinité d’infinité
de lignes régulicres, uniformes, que lon peut décrire Architestoniquement parfaitement,
& qui font propres a réfoudre l Paradoxe propofé.
¢ Sans parler d'une autre infinit¢ de lignes, qui ne font pas comprifes fous ces Gen-
res, comme de la Roulette , Ovales de M. des Cartes , Spirales, Cyfloides , Con-
choides, Quadratrices, &c. lefquelles font aufli lignes uniformes & réguliéres, & qui
par confequent peuvent faire effet dans cette defcription.

i\ =
R o
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SECOND PROBLEME RESOLI.
L Apollonizs Frangois des T attions, on decrire Géometrigue.
mcnt les Aves ranpans [ar toutes Jortes de Pz’m’.r
droits & de hantenr.

PREMIER DISCOURS.

L y a deux chofes qui meritent d’eftre confiderdes au fujecdes
Arcs rampans , qui font ordinairement mis en pratique fur des
ouvertures & hauteurs données ou non donndes ; l'une regarde
la manicre de les décrire, & qui faic le fujec du prefent Pro-
bleme; l'aatre traite du moyen de tirer leurs joints de tefte, qui
cft expliqué dans le Probleme fuivant.

Premicre Oé/é;@dﬂm.

Sur la manjére de décrire les Arcs rampams , je me fuis fouvent éconnd que la
pratique que Pappus enfeigne dans le 8. de fes Colle&. Mathem. de trouver les Axes
d’une Ellipfe, dont les diametres de mefme conjugaifon font donnez, ne fuft pas en

pic, ug 2 P

ufage
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ufage parmi les Ouvtiers pour la defcription de ces Arcs, vell quelle y eft fi utile
& fi aifée.
_ Ec aprés avoir medité fur les caufes qui peuvent l'avoir jufquicy fait negliger,
jen ay trouvé deux affez apparentes. La premiére eft, quil ne paroift pas facilement
quil y ait aucun rapport entre la propofition dePappus, & la defcription de ces Arcs
rampans, parce quil fant une préparation affez difficile fur les lignes donnces, que
VEllipfe ou 'Arc propofé doit toucher en certains points, afin de trouver fes dia-
metres de mefme conjugaifon, auparavant que Pon y puifle appliquer ce Probleme
de Pappus. Lautre raifon eft, que ce Probleme dans I'Auteur neft expliqué que
M¢échaniquement,quoy que fa réfolution foit purement Gdlometrique ,& n’ayant efté
démontré ny par Pappus, ny mefme par Commandin qui 'a commenté, on a ded
jufquwicy douter de fa verité ; & lapprehenfion que l'on a elié de travailler fur une
faufle fuppofition, a pit cftre en partie la caufe quion ne s'y foit pas etudié.

Pour fatisfaire 3 'ane & 2 lautre de ces raifons , jay travaillé a donner une def-
cription aifée de ce qu'il faut faire pour cette preparation, ceft a dire, pour trouver
les diametres de mefme conjugaifon d’une Ellipfe , ou autre fection qui doive tou-
cher certaines lignes données en certains points dans tous les cas qui fe peuvent pro-
pofer ; ( ce qui peut en Géometrie porter le nom d’Apollonius des Tacions. )
Et aprés y avoir joint des Pratiques entiéres & démontrées , jay aufli voulu faire
connoiftre, que l'on pouvoit fe fervir affetirément de la regle de Pappus, de laquelle
jay fait une Démonftration purement Géometrique, afin que les Ouvriers la puif-
fent dorefnavant mettre en ufage au lieu de celles quils emploient, qui font ou
fautives & défeCueufes, ou trop embarraflées.

Seconde Oéﬁm’dﬂoﬂ.

On peut donc conftruire les Arcs rampans par des Ovales qui font faites par l'at-
touchement de certaines portions de Cercles,ou par lemoyen des Se&ions Coniques,
ou mefine par une infinité d’autres lignes de divers genres. Je ne diray rien de la pre-
miére maniére, parce qu'elle a efté curicufement recherchée & heureufement décrite
par le fieur Bofle dans fes derniers Ouvrages d’Archite&ture. La troifiéme fagonde
les décrire par des lignes d’un autre genre que les Seétions Coniques eft fi vafte, ou
pour mieux dire fi embarrafliée, quelle ne peat pas avoir grand ufage dans la pra-
tique.

Ce fera donc la feconde qui fe fert des Setions Coniques que jexpliqueray dans ce
Difcours, & particuliérement ce qui regarde les conftru&ions de I'Ellipfe comme de
la Se&ion, dont I'ufage eft plus frequent que des autres en cette maticre.

Mais avant que de pafler plus outre, il n’eft pas hors de propos d’enfeigner une
chofe, qui tombe tres-fouvent en ufage quand on traicte des Sections Coniques, &
dont la connoiffance abregera de beaucoup les pratiques que nous déduirons cy-aprés.
C’eft ce Probleme.

T rousver une moyenne Harmonique entre
denx lignes données.

Les deux lignes foient AB & C (dans la 1. Figure de la 3. Planche, ) & dela Plus Fipure 1.
grande A B foit retranchée la partie B D égale 2 C, & le refte AD divifé en deux w111,
également en E. Enfuite fur les deux lignes AD & EB comme diametres, jl Planche.
e faire les deux demicercles AG D, EG B fe coupans en G, d’ou il faut mener
les droites G B, G E, & abaiffer G F perpendiculaire 3 A B. Je dis que la ligne

BF fera celle que 'on cherche, & moyenne proportionnelle Harmonique entre les

deux droites données A B & C; parce que langle EGB au demicercle eftant
I
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SECOND PROBLEME

:isroit, aufli-bien que les angles au point F, la ligne BE feraa E G, Clomme EG
eta EF; cefta dire,que EG ou ED fet:a moyenne Géometrique entre es.d.eux ERB
& EF; & partant par converfion de raifon, doublant les antecedens , & divifant, I
ligne AF feraalaligne FD comme ABefta BD; ?eﬁ a dire, que comme la pre-
miére AB eft 3 la troifiéme BD, ainfi AF, qui eft 'exccs de la premicre ABfurly
feconde BF, eft 3 FD, qui eft I'excés de la feconde BF'ﬁ‘l.r la troifi‘me BD. Et par
confequent les trois lignes AB, FB, DB font en continiielle prop(A)rtlon Harmoni-
que, & la ligne B F eft moyenne Harmonique entre les deux extrémes AB & BD
ou C. Ce qu’ll falloit faire. , .

11 paroift de plus, que le quarré de la Touchante BG eftant (Egal au rectangle des
mefmes extremes AB & BD, la mefme BG fera moyenne Gcometrlq_ue entre ces
lignes. Et parce que la ligne A B furpafle EB du mefme excés que la ligne' EB fur-
pafle DB, il s'enfuit que cette ligne EB eft la moyenne Arithmetique entre les mef-
mes extremes AB & BD ou C. Voila donc entre deux extrémes données A B & C,
trois moyennes trouvces, fcavoir I'Arithmetique BE, la Géometrique BG, & I'Har.
monique BF. .

Or comme dans le Triangle EB G, la ligne EB eft 3 B G comme B G eft 3 BF,
il s'enfuic que la mefme BG eft aufli moyenne proportionnelle Gdometrique entre
les deux EB & BF. Er partant que /z moyenne Geometrique entre denx lignes extrémes,

of anfli moyenne Géometrique entre les denxc moyennes Arithmerique & Harmonique des mefunes
extrémes. Ce quil faut remarquer.

Trozﬁe’ma Oéﬁrwz‘z’m.

SuR ce proposily a deux chofes que je ne fcaurois diflimuler. La premiére eft
I'étonnement que jay el, quencore que I'on ait éerit de fi belles chofes des Settions
Coniques, & qu'entre les propri¢tez de leurs Contingentes, celle-cy ait efté recon-
nu¢ pour une des principales & plus frequentes, puis quil arrive en mille facons
quuneligne s’y trouve divifée comme A B I'eften F & en D; de forte que la Toute A B
foic a fa Partie DB comme AF eft 4 FD. Er quoy que les plus grands Géometres
aient particulicrement recherché les admirables effers de cette efpece de proportion,
je Way pourtant vell jufqu'icy perfonne qui fe {oit avif¢ de appeller Harmonique. 1l y
en a quelques-uns qui lont appeliée Tnvolution; d'autres ont dit que c'eftoit une moyenne
& extréme raifon proportionnelle; mais pas un, au moins que je fcache, ny des Anciens
ny des Modernes, ne luy ont donné fon vericable nom.

. Qunatrieme Obfervation.

Sur les Evrenrs de PJFPMS ponr [ z'nﬁrz]ymﬂ de tross medidsez,
an demicercle

c’eft que Pappus ayant propofé la queftion que jay expliquée cy-deflus fous le nom du

mefme lanatare de la propofition, en laquelle il a faic
fidérables. I.a premiére eft, d’avoir repris aflez

en avoit faite avant luy, quoy quelle faft legitime. La feconde eft , de l'avoir luy-
mefme mal réfolué.

L’une & l'autre fe reconnoiftra par fon difcours

_ & dans fes Figures. La queftion
commence par ce titre. Le fecond Probleme efboir tel, )

Prendre
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DPrendye tross mm’z’e’te% dans le demicercle.

U autre, dic-il, Fa explique en corte maniére, & excpofant an demicercle A BC (dans
la 2. Figure de la 3. Planche)) dons le centre off E, & prenant dans la droite AC quelque
point comme D, & dlevant la perpendiculaire DB, il & mené la ligne EB, [ur laquelle
ayant tiré du point D la perpendicnlaire DF, il seft contenté daffirmer fimplement qu'sl avoit
exposé trois medictex. dans le demicercle, [¢avoir EC moyenne Arithmetique , D B G cometri-
qne , &* BF Harmonigue. Or il oft conftant que BD ot la moyenne en proportion Géome-
trigue entre les denx AD & DCs & que EG oft moyenne Arithmetique entre les denx
mefmes extrimes AD & DC, parce que AD ¢t 4 DB comme DB ¢ft 4 DC, & comme
AD ¢t 2 elle-mefines ainfi Pexces des deuse AD, AE, ceft & dire, AD EC ¢ft @ Fexcés
des dewse EC ¢ CD.  Mais il wa point dit en quelle forte BF fuft moyenne en_medicré
Harmonigue, ny de quelles lignes droites, coft & dire, entre quelles extrimes; mais il a fen-
lement affedire quelle ¢ftoit la troifiéme proportionnelle aux dewx EB & BD, ne [eachant
pas que des trois lignes EB, BD, BF, qui font en proportion Géometrique 5 il [e forme une
medicé Harmonique : car nous monkrerons ¢y - deffous que denx E B, trois DB ¢ BF
ajoditées enfemble, font le plus grand terme d'une mediésé Harmonique , de laguelle deux BD
¢>* ‘BF font le moyen, & BD ¢o* BF le moindre.

Voily tout le difcours de Pappus que jay traduit du Latin de Commandin, dans
lequel il paroift que Pappus n'a pas connu que la ligne BF fuft la moyenne pro-
portionnelle Harmonique entre les deux cxtrémes AD & DC, entre lefquelles les
deux EC ou EB & D B font aufli refpectivement moyennes Arithmetique & Géo-
metrique; parce quil ne seft pas fouvenu de ce que nous avons fait remarquer cy-
deflus, que la moyenne Géometrique_entre densc extrémes eShoit anfti moyenne Géometrique
entre les moyennes Arithmetique &> Harmonique des mefmes exvrémes; n’eftant pas poili-
ble qu'il n'euft ved, fi la penfce luy en eftoit venué, que la ligne BD eftant moyen-
ne Géometrique entre les deux extrémes A D & DC, & entre les deux lignes EB
& BF, dont EB eft moyenne Arithmetique entre les mefmesextrémes A D & DG,
la ligne B F ne deutt eftre aufli 12 moyenne Harmonique entre les mefmes.

Ce qui fe pourroit encore démontrer d’une autre maniére, en prenant ( dans la 3.
Figure de la 3. Planche) la ligne EG égalea DC, & menant la ligne D K qui touche
le Cercle AK H fait du centre G & intervalle AG, & les lignes K I perpendicu-
laires 2 AC & GK, parce que la toute A E eftant égale ala toute EC,&loftce GE
égale A Toftée DG, le refte AG ou GH fera égal au refte ED;& oftant le commun
EH,la ligne EGou C D fera égale a D H; & comme AD 3 DC, ainfi ADaDH;
mais la raifon de AD 2 DC eft double de celle de AD 4 D B, & laraifon de AD a
DH double de celle de AD 2 DK;Donc la raifon de AD aDB fera ¢gale a celle
de AD 1 DK; & partant la ligne DK fera égale 2 DB. Maintenant fi aux li-
gnes égales G H & E D on ajoutte les égales HD & D C, les toutes GD & EC
ou EB feront égales; & partant GD fera 3 DK comme EB a BD; mais com-
me GD eft 3 DK, ainfi DK eft 3 DI; & comme EB eftd BD, aini BDefta
BF. Donc DK ferad DI, comme DB et 3 BF; & partant la ligne DT fera égale
3 laligne BF. De plus, la ligne D K touchant le cercle, & K1 eftant perpendicu-
laire 3 A D, il senfuit que AD premiére eft 3 DH troifi¢me, comme A1 diffe-
rence de la premiére AD & econde DI eft 3 TH difference de la feconde 1D
& troificme H D, ceft 2 dire, que la ligne DI eft moyenne Harmonique entre les
deux extrémes A D & DH ou DC. Et partant que la ligne BF égale 2 DI eft
aufli moyenne proportionnelle entre les deux A D & DC, dont DB eft la moyen-
ne Géometrique, & EBouEC I’ Arithmetique. ,

11 paroift donc que le Probleme de Pappus a efté parfaitement réfolu par les trois
lignes EC, BD, BE, qui font moyennes Arithmetique, Géomertrique & Harmoni-
que en un demicercle ABC, & entre mefmes extrémes AD & DC. "

Fig. I1.
dela I11,
Planche.

Fig. 111.
dela 111,
Planche.



FIL;. IV.
dela 111.
Planche.
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Et pour ce qu’il dit enfuite, que des trois lignes en propor,tion Géometrique R B,
B D, BF ajouftées I'une a l’autfe; en certaine manicre, .11 s’en forme une mediéeé
Harmonique : Quoy que cela foit vray, & d’une analggne » ( comme il filf ) inge.
nieufe, ainfi que nous l'avons expliqué dans un autre Eilfcours‘; cela n’a point de rap-
port a la queftion prefente, parce que cette medxcteﬁprodmte donne d’autres ter.
mes & d’autres proportions que celles qui {ont propof€es.

L’autre défaut fe reconnoiftra dans la 16. Prop. du mefme Livre, ot il propofe
lay -mefme a réfoudre le Probleme cy - deflus, qu’il prétend avoir eft¢ mal réfolu par
d’autres. Il dit donc ainfi.

Faire tross mm’z’e}‘e{ dans le demicercle.

Tout ce que nous avons dit cy-deffus (dic-il) de trois medictex , ot felon Popinion
des Anciens 5 mais nous montrerons maintenant qu'il o poffible de faire anfii en fix lignes
droites @ les plus petites, trois medietex dans le demicerdle.

Que Lon expofe (dans la 4. Figure de la 3. Planche) un demicercle, dans lequel B D [oit
perpendiculaire, E B demidiametre, fur qui DF [oit anfli a angles droits; ¢o° par B [oit menée
G BH qui touche le cercle; & aprés avoir continiié AC en G, foir faite BG ¢gale 2 BH,
& tir€ la ligne DK H. Je dis que E K off moyenne en mediere Harmonique , dont BE eftla plus
grande , & EF la moindre , parce que les angles anx points B¢ F eftans droits, ¢oc.....
Or nous arvons démontre que les droites AD, EC, DC faifoient une medieré Arithmerique , &>
que les droires EG, EC, ED, faifoient ane autre medicre Geéomerrigue. Nows avons done
fait trois mediétex dans le demicercle.

Dans tout ce difcours de Pappus je ne vois pas bien ce qu'il entend par ces mots,
de faire an demicercle trois mediete en fix lignes les Dlus petites 5 car quoy que les trois
lignes BE, EK, EF faffent une mediété Harmonique, que les trois AD, EC, DC
une Arithmetique, & les trois EG, EC, ED une Geometrique ; elles font ndan-
moins plus de fix lignes differentes, & elles ne font pas toutes dans le demicercle,
hors duquel s’étend la ligne EG. De plus, il ne peut pas entendre par ces fix lignes
trois couples d’extrémes comme AD, DC: B E,EF: & EG,ED: entre lefquelles
il faille trouver trois moyennes dans le demicercle, tant parce que pas une de ces
extremes n'eft déterminde, & quelles ne fe trouvent non plus que les moyennes
que par la conftruétion, que parce que, comme nous venons de dire, il y a une de
ces extrémes, fcavoir E G, qui tombe hors du demicercle,

Le Problep?c feroit ¢legant, fi ayant propof¢ trois couples de lignes difpofées en
certaine manicre, comme AD, DC: EG, ED: A G, & une autre,,comme AL:
il falloit trouver le demidiametre d’un cercle comme EC, qui fuft refpeGtivement
moyenne Arithmetique , Géometrique, & Harmonique aux trois couples propofez en
la mefme forte queelle et Arithmetique & Géometrique aux deux couples A D,DC:
& E G, E D : Mais comme elle neft plus moyenne, mais plus grand
{iéme couple propof¢ EB, EF:la propofition eft défetueufe.

Ou bien a la maniére que les anciens 'ont entendu & réfola, commeil dit, en cin
lignes feulement, cavoir qu'il falluft trouver dans le demicercle les trois moye’nnes enq-[
tre c_ieux extrémes, comme entre les deux A D, D Ctrouver AE moyenne Arith-
mCt,lque’.BD '(%e'ometrique, & BF Harmonique ; ou entre les deux BE, EF
aprés avoir dl\flfe B F en deux également en I, trouver E I moyenne Arithm’etique’
E D Géometrique, & EK Harmonique; ou enfin entre les deux AG, GC trou.’

ver ,EG Arithmetique, B G Géometrique,& D G Harmonique. Et ainfi une infini.
té¢ dautres.

Et Pappus auroit en cette maniére ¢
bleme, qui fait douter-qu'il l'ait bien en
prete Commandin.

terme au troi-

vite Pobfeurité qui fe trouve dans {on Pro-
tendu luy-mefine, aufli - bien que fon Inter-

SECOND
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SECOND DISCOURS

TROVVER LES DIAMETRES

" de mefme UOﬁj%géllfﬂﬂ des Sections | ﬁ/oﬂ les dzﬂ’rem‘es
fﬂje'ﬂom des Ares a décrive.

A1s pour retourner 3 noftre propos, aprés une fi longue digreflion, il faut

fe fouvenir de ce que nous avons enfeigné pour trouver une moyenne Har-
monique entre deux lignes données. Et pour commencer aux pratiques de nos Arcs
rampans , nous dirons que I'on {uppofe un Arc a décrire fur deux pieds droitsa une
hauteur déterminée, ounon déterminée ; & en l'un & lautre cas ces deux pieds
droits font parallels ou inclinez I'un 3 lautre, foit en talu ou en furplomb. De plus, {i
la hauteur eft donnée, le plan qui la détermine eft parallele au plan de la rampe de
IArc, ou bien 'un & lautre eftant continiiez e rencontrent.

Il faut donc parler de tous ces cas, & trouver premiérement fur toutes ces Hypo-
thefes , deux diametres de mefme conjugaifon d’'une fetion Conique qui fafle I'Arc
que Pon demande ; & en fuite appliquer a ces diametres le Probleme de Pappus, fi
ceft dans une Ellipfe, ou d’autres pratiques, {i c’eft une autre Se&ion, pour en trou-
ver les Axes & les Foyers ou Singliots, par le moyen defquels la Setion propofée
puifle eftre facilement défignce. :

Et pour y travailler avec ordre, nous commencerons premiérement par l'explica-
tion de ceux dont la hauteur n’eft point déterminée, pour pafler en fuite aux au-

PREMIERE OBSERJV A TION.

Décrire les Aves, dont la hantenr w'eft point determinee.
PROBLEME PREMIER.

Olt donc (dans les 5. 6. 8 7. Figures de la 3. Planche ) les deux pieds droits iz 7~

A C, BD parallels, foit quiils {oient a plomb ( comme en la 5. & 6. Figu- ZIEVIZ
re,) ou que P'un foit en talu & lautre en furplomb (comme en la 7. Figare). Planche.
Lalignedela rampe, A B ( qui conjoint les deux points A & B,oul’Arc doit toucher
les pieds droits, foit qu'elle foit horizontale (comme en la 5. Figure) ou inclinée a I'ho-
rizon (comme en la 6. & 7. ) foit divifée en deux ¢galement en H, & par H {oit me-
née 1H G parallele aux pieds droits ; je dis que fi 'on prend deux lignes ¢gales de
part & d'autre du point H fur la ligne I G comme HG & H I a quelque diftance
quon les vueille érendre, les deux lignes A B & 1G fegont les diametres d'un cercle, fi
leslignes AH & HG font ¢gales,oules Axes d’une Ellipfe, fi elles font inégales; & fila
ligne A Beft perpendiculaire aux pieds droits (comme en la 5. Figure) ou fi elle leur
eft inclinée ( comme aux deux autres Figures ) elles feront les diametres de mefme
conjugaifon d’une Ellipfe, qui paffant par les points 1 & G, & ayant le point H pour
centre, touchera les deux pieds droits en A & B. La démontftration en eft claire par
la converfe de la 27. du 2. des Coniques d’Apollonius.

Au refte, en cette Hypothefe il 0’y a que le cercle au feul cas cy-deflus, ou I'El-
lipfe en tous les antres, qui puiflent réfoudre le Probleme, n’eftant pas poflible de dé-
crire aucune autre Setion qui'touche deux lignes paralleles. .



Figure
Vill
de laI11.
Dlanche.

22 SECOND PROBLEME
PROBLEME SECOND.

St les pieds droits AC & BD eftans tous deux en talu, ( comme en la 8. Figure
de la 3. Planche ) fe rencontrent, eftant continiiez en G, la ligne de _la rampe A B
doit eftre divifée en deux également en Z; & du point G par Z, il faut mener
la ligne GZ Y continiide indéfiniment. De plus, fi vous partagez GZ en deux:
également en E, & qu'entre les deux points E & Z vous en preniez un autre en
quelque endroit que ce puiffe eftre, comme en F; je dis que ce point F dctermine-
ra le fommet d’une Ellipfe, qui touchera les deux pieds droits en A & B. Et que fi
en prenant la ligne FH égale 2 F Z, vous faites que comme GH eft 3 HF, ainfi
F Z foit 3 une quatriéme Z Y, le point Y en fera le centre ; D'ott fi vous faites YN
égalea FY,la toute FN en fera le diametre.

Pour trouver lautre diametre de mefme conjugaifon , il faut du point Y mener
une ligne K Y I parallele 3 A B, & qui rencontre en K & I les lignes des pieds
droits CA, DB continiies. Pais du point B il faut mener BL parallele 2 7Y,
& entre les deux 1Y & LY, trouver la moyenne Géometrique Y O, a laquelle il
faut faire Y M égale, afin que la toute M I (oit divifée Harmoniquement en L & O;
& que par confequent la ligne MO foit Pautre diametre de mefme conjugaifon
avec FN dune Ellipe, qui paffant par les points A & B, y touche les lignes des
pieds droits CA & D B.

La démonftration s’en fait en cette forte; parce que la ligne GH eft 2 HF, com-
me FZ eft 3 ZY, en compofant, permutant & compofant G Y fera a F Y, comme
FY a ZY; & partant le quarré de FY fera €gal auredangle GY 'Z.

De plus, fi du point A fur K1 vous tirez AP parallele a ZY, il s'enfuivra que
les deux BL', AP feront égales, aufli-bien que les deux YL, YP; & parce que
les deux YK & Y I fone aufli égales, aufli-bien que lesdeux Y M & Y Os il s’en.
fuivra encore que la ligne Y O eftant moyenne Géometrique entre les deux Y I
& YL, fon égale Y M fera aufli moyenne Géometrique entre les deux Y K & Y P;
& les quarrez dgaux des lignes YO & Y M feront ¢gaux aux rectangles égaux IYL,
KYP.

Maintenant, le quarré FY eftant égal an reCtangle GY Z, & le quarré YO au
reGangle IYL, les quarrez feront entre eux comme les rectangles: mais le re&tan-
gle GY Z eft aureCtangle I'Y L en raifon compofée des lignes GY a I'Y,c’eft a dire,
BLaLI,& deYZ ouBL a LY; donc le quarré de FY fera au quarré YO en
raifon compofée des lignes BL a4 IL,& de BLa YL, ceft a dire, comme le quar-
ré de BL aureGangle ILY: mais le rectangle ILY eft ¢gal au reGangle ML O,
( comme nous le démontrerons cy -deffous. ) Et partant le quarré B L fera ad re-
&angle ML O, comme le quarré FY eft au quarré YO, ou eg prenant leurs qua-
druples, comme le quarré du diametre F N eft au quarr¢ du diametre M O: mais BL
eft parallele au diametre FN, & partant ordonnée au diametre M O ; donc le
point B fera dans I'Ellipfe, dont les lignes FN & MO f(eront diametres ée mefie
conjugaifon. On démontrera par le mefme raifonnement ,que le point A fera dans
la mefme Hlipfe. . )

1l ne refte donc plus qu’a prouver que les lignes CA & DB toucheront cette
Ellipfe aux fufdics points A & B. Ce qui fe fait ainfi. Dautant que les trois liones
GY,FY, ZY, font en continiiclle proportion Gcéometrique, & que Y N eft é?ralc
a Y F; il senfuit, par ce que nous avons dit cy - deflus, que la coute G N eft di-
visée Harmoniquement aux deux points Z & F; & partant par la 34. du 1. des Co-
niques d’Apollonius, que les deux droites GA & ‘G B touchent PEllipfe en A & B
Ce qu'il falloic démontrer. '
- Maintenant, afin de faire voir, ( comme je I'ay promis dans la fuite de la dé-
monftration de ce Probleme ) que le reGtangle ILY eft ¢gal au retangle MLO;

je
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je diray ainfi. Le quarré Y O eft égal au reétangle, 1Y L, par ce qui a efté dit cy-
deflus; mais le quarré YO eft aufli ¢gal au quarré YL, & au reCtangle MLO; &
le rectangle 1Y L aufli égal au mefme quarré YL, & au re@angle ILY ; le quar-
r¢ YL avec le reGtangle ML O fera égal au mefme quarré Y L avec le retan-
gle Y L I & partant, {i on ofte le commun quarré Y L, le re¢tangle ML O reftera
€gal au reGtangle ILY. Ce quil falloit montrer.

Pou\r avoir une entiére détermination de ce Probleme , nous dirons que G Y
eftant 2 FY comme FY 2 ZY; par converfion de raifon, & en permutant GY
fera 2 FY, comme GF eft 3 FZ, ot il fe voit que la ligne GY eftant plus gran-
de que FY, il faut aufli neceflairement que la ligne G F foit plus grande que FZ,
celt adire, que FZ foitmoindre que la ligne EZ, qui eft la moiti¢ de GZ, & que
par confequent, pour faire en forte que le Probleme foit poflible , il faur prendre le
point du fommet F entreles deux E & Z. O il paroift que plus on le prendra éloigné
du point Z, plus IEllipfe montera & s’agrandira a I'infini, 3 mefure que le fommet F
sapprochera du point E; comme au contraire , elle diminura , & deviendra plus
platte en s'approchant de la ligne de la rampe A B, a mefure que le mefme fom-
met F sapprochera du point Z.

Que fi les lignes A G & B G font égales,l'on pourra fe fervir d’un cercle pour la
folution de ce Probleme, dont le centre fera dans la ligne GZ, au point ou elle
fera coupée par les lignes tirdes des points A & B perpendiculaires aux lignes A C
& B D. Mais en tous les autres cas de cette hypothefe, il n’y a que Ja feule Ellipfe
qui puifle fervir a la folution du Probleme, eftant impoflible de trouver aucune
autre fection qui touche les deux pieds droits, & dont le fommet fe trouve en de-
hors vers le point N.

PROBLEME TROISIEME.

S1 les deux pieds droits AC & B D font tous deux en furplomb ( comme aux
9. 10. & 1. Figures de la 3. Planche ) & eftans continiiez, fe rencontrent en G, la li-
gne de la rampe A B doit eftre divifée en deux dgalement en Z; & du point G
par Z, il faut mener G Z indéfiniment, & partager la ligne GZ en deux également
en E. Aprés quoy, il faut fcavoir que cette propofition contient trois cas differens,
a chacnn defquels il convient une particulicre Se&tion Conique. Car ou 'on pren-
dra le fommet en E, auquel cas la Section qui réfout le Probleme eft une Parabole
( comme en la 9.Figure;) ou bien entre E & Z, auquel cas il faut une Ellipfe (com-
me en la 10. Figure; ) ou enfin entre E & G, & alors il faut une Hyperbole pour
fatisfaire a la queftion ( comme en la 11. Figure. ) Il faut donc examiner les {ufdits
cas I'un aprés l'autre.

Premicr Cas du z‘roz'ﬁe’me Probleme.

S1 donc vous prenez le fommet de voftre Se&tion en E, point milieu entre G & Z
(comme en la g. Figure de la 3. Planche); & qu'aux deux lignes EZ & Z B vous
trouviez une troifiéme proportionnelle E F, que vous fafliez en E parallele a A B;
je dis que la Parabole dont le fommet eft E, le diametre EZ, & fon parametre ou
diametre contigu fous un angle Z E F égala AZE, eft la ligne EF, paffera par
les points A & B, ou elle touchera les lignes AC & B D: car la ligne EF eftant
troifiéme proportionnelle Géometrique aux deux EZ & Z B, le quarr¢ de Z B ou
de fon égale Z A, fera ¢gal au reGtangle ZEF; & partant les lignes ZA, Z B fe-
ront ordonnées au diametre B Z d’une Parabole dont le fommet fera E, & le dia-
metre contigu E F. Ec parce que E Z eft ¢gal 3 GE, les deux lignes GA & GB
toucheront la Parabole aux points A & B, par la 33. du 1. des Coniques d’Apol-
lonius.

M

Fig IX.
X . XL
dela I11.
Planche.

Fig. I1X.
dela 111.
Planche.
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Second Cas dn froz'ﬁe’me Proé/eme}

Fig. X.  S1vous prenez le fommet de voftre {ection entre ’les p\oints E&7Z( comme en la

dela 111 yo Figure ) au point F; & qudprés avoir fait F H ¢gal ?l,F Z, vous faites que com-

Planche. 1> ligne GH eft 3 HF, ainfi F Z foit 3 une quatriéme ZY. Ec fi vous tirez
par le point Y la ligne K Y I parallele a la rampe AB, & rencontrant les Ji-
gnes AC, B D continiides en K & I, fur laquelle K1 des points A & B, vous me-
nez des lignes AP & BL paralleles 2 G Y, & qu’entt;e les gieux KY &Y P,,on
leurs égales IY & YL, vous faites des moyennes Géometriques de pare & d’au-
e Y M & YO, & enfin fi vous prenez Y N égale a YE, je dis que les deux
lignes FN & MO font diametres de mefme conjugaifon d’une Ellipfe, qui tou-
chera les deux lignes des pieds droits AC & B D aux points A & B.

La démonftration en eft quafi la mefme que celle du Probleme précedent, & elle
{e fait ainfi. Parce que GH et 3 HF comme F7Z 3 ZY, en compofant, permu-
tant, & compofant, G Y fera 3 FY comme FY 3 ZY; & partant le thrré FY
fera égal au re@angle G Y Z. Maisle reftangle KYP ou I'YL eft aufli égal au
quarrd M Y ou Y O ; partant le reGangle fera au reftangle comme le quarr¢ eft au
quarré. Maintenant le rectangle GY Z eft an reGtangle K Y P en raifon compo-
{¢e deslignes GY 3 K'Y, celt adire, APa KP, & 7Y oufon égale APa YP:
Donc le quarré F Y fera au quarré MY en raifon compofée des lignes AP a KP,
& AP PY, ceft adire, comme le quarr¢ A P eftau retangle KP Y. Mais le
redangle KPY eft dgal au rectangle M P O ( comme nous dirons cy - deffous)
Donc le quarré FY eft au quarré MY, ou prenant leurs quadruples, le quarré du:
diametre PN eft quarré du diametre M O, comme le quarré A P eft au reftangle
M P O. Nous prouverons par le mefme difcours que le quarré BL a aufli la
miefme raifon au reGangle M L O ; mais les lignes AP & B L font paralleles au
diametre F N, elles feront donc ordonndes au diametre MO, & les points A &
B feront dans I'Ellipfe, dont le centre fera Y, & les lignes F N, M O diametres de
mefme conjugaifon. .

Je dis de plus, que ladite Ellipfe touchera les lignes A C, BD aux mefmes points
A& B, parce que laligne FY eft moyenne Gcometrique entre les deux GY &
YZ, &Y Neft égalea FY : la toute GN fera divifée Harmoniquement aux
deux points F & Z, & la ligne G Z fera moyenne Harmonique entre les deux ex-
trémes G N & GF ; & laligne A Zeft égale a ZB & parallele a M O ; donc les
deux lignes A G & B G toucherontaux points A & B I'Ellipe dont le fommet eft
F, les diametres de mefme coniugaifon F N & MO, & les ordonnces AZ & BZ
par la 34. du 1. des Coniques &’ Apollonius. ’

11 ne refte donc plus qua démontrer que les deux reftangles KP Y & M P O font
¢gaux, ce qui fe fait en cette maniére. Le quarré MY & le re&tangle K'Y P font
égaux ; mais le quarré MY eft égal au reGangle M P O avecle quarre PY; & le
reftangle K Y P eft ¢gal au reGtangle KPY avec le mefme quarre P Y ; eftant donc
des égaux le mefime quarré P Y, les reftes feront égaux, fcavoir le reGtangle KPY
au retangle M P O. Ce qu'il falloit démontrer.

Que files lignes A G & B G font ¢gales, & que des points A & B I'on mene des li-
gnes perpendiculaires aux mefmes A C & BD, elles fe rencontreront dans la ligne
bGlz en un point qui fera le centre d’'un cercle utile pour la folution de ce Pro-

eme.

24

Tro%e”me Cuas du tro%éme Probleme.
Fig. XI.

+5 5 EnrIn, fi vous prenez le point F entre E & G ( comme en la 1. Fi ; &
Planche, F H eftant prife égale 3 GF, vous fafliez que comme ZH eft 3 ﬁg;rf :)u’nﬁ lglu((}:

{oit
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foit 3 une quatriéme GY; puis par le point Y, fi vous tirez ind¢finiment la ligne KY I
parallele 2 la ligne de la rampe A B, & rencontrant les lignes CA & DB conti-
niiées en K & I, fur laquelle TK des points A & B vous fafliez tomber les li-
gnes A P & BL parallelesa ZY, afin qu'entre lesdeux PY & Y K, ou leurs éga-
les LY & 1Y, vous puiffiez prendre les moyennes Géometriques de part & d'au-
tre Y M & YO, & queenfin vous fafliez Y N égale a Y F.

Je dis que Y eft le centre d’une Hyperbole, dont les diametres de mefme conju-
gaifon font FN & M O, & le fommet F, laquelle paffant par les points A & B,
y touchera les deux pieds droits AC & BD.

Parce que la ligne MY ou OY eft moyenne Géometrique entre les deux PY
& YK,ou leurs égales LY & 1Y le quarré de MY ou de YO fgra égal au
re&angle K'Y P. De plus, parce que ZH eta HF, comme FG eft 2 GY, en
compofant, & permutant Z F fera aFY comme HF ou fon égale FG a2 GY,
& en compofant ZY fera 3 FY comme FY 2 GY; & partant le quarr¢ de F Y
fera égal au reGtangle ZY G. Donc le quarr¢ FY fera au quarré M Y, comme le
reftangle ZYG eft au reGtangle K'Y P: Mais le reftangle eft au re&tangle en rai-
fon compofée des lignes ZY a Y P ou fon ¢gale AZ,& deYGaYK,ceftadire,
( 2 caufe de la fimilicude des triangles GZA,GYK,) de GZ ala mefme AZ:
Donc le quarré FY fera au quarré MY, en raifon compofée des lignesYZ a AZ,
& GZ 2 AZ, ceft & dire, comme le reGtangle YZ G au quarré AZ. Mais le
re@tangle YZ G eft égal au retangle N ZF, ( ainfi que nous le démontrerons cy-
aprés; ) Et partant le quarré FY fera au quarré MY, ou prenant leurs quadruples,
le quarré du diametre N F fera au quarré du diametre M O, comme le rectan-
gle NZF eftau quarré AZ: Mais la ligne A B eft parallele 2 MO, & divifée en
deux dgalement en Z; Donc I'Hyperbole dont le fommet eft F, le centre Y, & les
diametres de mefime conjugaifon N F & M O, paffera par les points A & O.

Je dis de plus, quelle y touchera les lignes des pieds droits AC & B D: ce que
je prouve en cette manicre. Dautant que la ligne F Y eft moyenne Géometrique
entre les deux ZY & GY,& que NY eft égalea FY, la toute N Z fera divifée
Harmoniquement aux deux points G & F; & la ligne GZ fera la moyenne Har-
monique entre les deux extrémes N 'Z & F Z; & par confequent, par la 34 du 1 des
Coniques d’Apollonius, les deux lignes A G & B G toucheront V'Hyperbole en A
& B.

Il ne refte plus qu'd prouver que le re&angle YZG eft égal au reétangle N'Z F:
ce que je fais ainfi. Puis que ZY eft 3 F Y, comme F Y eft 4 Y G; par converfion
de raifon, & en permutant ZY fera a4 FY ou fonégale YN comme FZ AaFG; &
compofant Z N ferad YN comme ZG a FG; & par converfion de raifon Z N
(ora 4 ZY comme ZG eftd ZF; & partant le retangle des moyennes YZG fe-
ra égal au re@angle des extrémes NZ F. Ce quil falloit démontrer.
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26 SECOND PROBLEME

SECONDE OBSERVATION.
Décrire les Ares rampans dont les hantenrs fém‘ données.

PREMIERE HYPOTHESE. |
oQﬂdim’ Jes /z'gm’s des Fim’.r droits foﬂt ]Mmle/e;.

PROBLEME QUATRIEME.

SI les pieds droits A C, B D font parallels ( comme aux r2. & 13. Figurgs de la 3.
Planche ) & la ligne E F,qui détermine la hauteur, eft auffi parallele 2 celle de
la rampe A B en ce cas il ne faut que divifer la ligne A B en deux également en H,
& tirer par le point H la ligne I H G parallele aux lignes des pieds droits, & ren-
contrant E F en G; puis en prenant de l'autre part du point H la ligne H I égale
3 HG, le point H fera le centre, & les deux lignes A B, G 1 diametres de mefme
conjugaifon d’une Ellipfe, laquelle touchera les deux pieds droits aux points donnez
A& B, & laligne EF en G ; avec certe difference, que fi AB eft perpendiculai-
re aux pieds droits, & que H G foit égale a A H, les deux AB & I G feront les
.diametres d’un Ceicle, ou les Axes de IEllipfe propofee, i HG & A H font
incgales. )

I%a démonftration eft toute entiére dansla 32. du 1. & la converfe de la 27. du 3.
des Coniques d’Apollonius.

PROBLEME CINQUIE ME.

St les pieds droits AC, BD eftanct parallels, la ligne E F qui détermine la hau-
teur rencontre la ligne de la rampe A B comme au point I, {oit de la part de B,
(ainfique la 14. Figure de la 3. Planche,) ou de la part de A ( comme en la 15. Figu-
re; ) il faudra divifer comme deffus la ligne A B en deux également au point H, &
tirer HG indéfiniment de part & d’autre du point H, & parallele aux pieds droits,
qui coupe la ligne E F au point G. Puis il faut faire G K ¢gale a G F, & mener IK,
a laquelle il faur aufls mener du point I une ligne parallele F L, & faire la ligne GM
¢gale a G L. Je disque le point M fera celuy ou I'Ellipfe que 'on cherche doit tou-
cher la ligne EF; & que fi aprés avoir mené M N parallele a A B, vous faites HO
égale a HN, & fur la ligne GO comme diametre, vous décrivez un Cercle GRO,
qui coupe en R la ligne HR, tirée du point H perpendiculaire a HG, faifant enfuite
les deux lignes HP, & HQ_{¢gales a H R, vous aurez les deux lignes PQ_& AB
pour fes diametres de mefime conjugaifon. .

La démonftration s'en fait en cette manicre, aprés avoir mené la ligne MV pa-
rallele 2 H G. Dautant que GK eft égale 3 GF, GL 2 GM, & L F parallele 3 IK,
laligne IG fera a GK, ceft a dire,G F, comme GF eft 3 GL, ceft 3 dire, G M.
Et parce que MV eft parallelea GH, laligne IH ferad AH ou H B, comme IG
et aGF;& AH ou HBa HV, comme FG 3 GM, ceft 3 dire, que HB fera
moyenne Géometrique entre les deux 1H & H V; & parce que A H eft égale 3
HB,la toute AT dans la 14. Figure fera divifée Harmoniquement aux deux i)oints
V & B, ou dans la 15. Figure la toute B I aux deux points V& A, & en l'une
& en lautrelaligne VI féra la moyenne Harmonique entre les deux AT & B1I: Bt
parconfequent H Vfera a VB, comme HB 3 BI; & AT 4 IH, comme VIaIB.
Par le mefme raifonnement nous montrerons que le retansle GHO , ceft a di-

re,
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re, GHN eftant ¢gal au quarré de H R ou H P, les trois lignes QG,NG & PG
font aufli en contintielle proportion Harmonique.

Maintenant la raifon du quarré HB,c’eft A dire,du retangle TH V au retangle
AV B eftant compofée des raifons des lignes TH a2 AV, & HV a VB,ceft A dire,
HB a BI; & cette compofition eftant la mefime que celle de TH A BI, ceft 3 di-
re, AIaIV,& de HB & A V; % celle- cy eftant encore la mefme que de AT 2 AV,
& de HB a.1V; il senfuit que la raifon du quarré HB au re&tangle AV B fera
compofce des raifons de A1 3 AV, & de HB a 1V. Mais parce que Aleft 3 IH,
comme VIeft 3 BI, en permutant, & par converfion de raifon dans la 1 4. Figure,
ou en divifant dans la 155 AT fera 3 AV, comme IH a4 H B; & partant la compo-
fition de raifons de ATa AV, & de HB a 1V, fera la mefme que cellede IH 3 HB, .
& de HB 2 1V, ceflt a dire, la mefme de IH a I'V. Le quarré donc de HB, ceft
adire, le reétangle AH B fera au re&angle AV B, comme IH eft 3 IV, c’eft i dire,
comme GH eft 2 MV ou H N: Mais comme GH eft 3 H N, ainfi eft le quarré PH,
ceft adire, le re&angle QHP au quarré de HN ou M V; Donc le rectangle AHB
fera au reétangle AV B, comme le reftangle QHP eft au quarréd de MV; & en
permutant le reCtangle A H B fera au rectangle QH P, comme le re&tangle AVB eft
au quarré de M V. Et partant IEllipfe dont A B'& QP feront diametres de mefme
conjugaifon , paffera par le point M, dou font tirées les deux ordonnées M V
& M N paralleles aufdits diametres.

11 paroift encore qu’elle touchera les deux pieds droits AC & B D aux points A
& B, parce que ces points font au bout du diametre AB, & que les pieds droits
font parallels a l'autre diametre P Q. Je dis de plus, quelle touchera la ligne EF
au point M ; ce qui eft clair par la 34. du 1. des Coniques d’Apollonius.

Si la ligne de la rampe eftanc perpendiculaire aux pieds droits, la ligne tirée du
point H en M fe trouvoit aufli perpendiculaire a celle de la hauteur EF, & dgale A
l'une des deux A H ou BH, ce feroit ui Cercle qui réfoudroit la queftion, dont
le centre feroic H, & le diametre A Bj; ce qui eft clair parce qui a efté démontré
cy - deflus. . :

SECONDE HYPOTHESE

DQMW’ Jes pim’s droits [e rencontrent, & [a /zgm’ de la
' hantenr eff mele/fé celle de la rampe.

PROBLEME. SIXIEM E

SI les pieds droits AC & BD ne font point parallels, mais en talu ( comme en Figure
la 16. Figure de la 3. Planche, ) en forte qu'eftant continiiez, ils {fe rencontrent XIV 1.
au deflous au point G, de la partde C & D; & fila ligne EF qui dérermine la hau- ;Zfla::;g‘
teur eft parallele a celle de la rampe, il faut couper la fufdite ligne AB en deux
également au point Z, par lequel de G il faut tirer indéfiniment la ligne G Z, qui
coupera aufli EF en deux également en H; duquel point H il faut tirer la ligne HB,
& la couper en deux également en X, par.ou du point F il faut mener la ligne FX
qui rencontre GZ en Y, puis mener AH & EY qui fe rencontrent en V. Je dis
que Y fera le centre de I'Ellipfe, qui touchera les trois lignes AC en A, BD en B,
& EF en H. Er que fi l'on fait Y N égale 3 YH, & que menant par le point Y la
ligne K Y I parallele 3 AB, & AP, BL paralleles 3 GY, lon faffe Y M moyennc
Géometrique entre les deux KY & Y P, & YO égale 2 YM: les deux lignes NH

& MO en feront les diametres de mefme conjugaifon. ‘o
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. . o faic en cette maniére, aprés avoir tiré les lighes ZX, 7V,
A%a&g CE’%{]ﬁggg)tZ:tegue la ligne KYIeft Earallele a AB, ell’e fera divifée égale-
ment en Y ; & partant les deux triangles EY K, FY I fur bafes ¢gales, & entre mef-
mes paralleles feront égaux, aulli-bien que les deux AYK,BYL Et partant l‘es, deux
triangles EY A, FYB feront égaux; mais les deux E.H Y, FHY font aufli égaux,
Il y aura donc mefine raifon, du triangle EY A au wiangle EHY, que du triangle

28
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FYB 3 FHY: Mais les triangles EYA & EYH ayans mefme bafe EY, font en-
tre eux comme les lignes AV & VH; & les triangles FY B, FYH comme les li-
ones B X & X H: Donc les lignes AV & V H feront entre elles comme les li-
Tnes BX & X H; mais ces dernires font ¢gales par la conftruction: Donc les deux

Satres AV & V H feront aufli égales; & partant V X fera pérallele & égale a la

" moiti¢ de A B, ceft a dire, a A Z. Er parce quc dans le triangle ABH,laligne HB
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eft 3 BX comme AB eft 3 BZ,laligne XZ fera parallele & ¢gale a la moici¢ de
la bafe AH, ceft a dire, 3 VH. Par la mefme raifon V Z fera parallele & ¢égale
a X-H.

Maintenant, fi Pon continué les lignes HB, BEY jufqua ce quelles fe rencontrent
en R : Comme nous avons montré que A Z eftoit égale a VX3 AZ feraa EH, cleft
3 dire, ZG 2 GH, comme VX eft a la mefme EH, cetadire, XR a RH; &
en changeant, & par converfion de raifon GH feraa HZ, comme RH a HX,ou
a fon égale V'Z. Mais a caufe de la fimilicude des triangles HYR, VY7, le coté RH
et 3 VZ comme HY eftd YZ: Donc GH fera a HZ comme HY eft 2 YZ;
& en permutant, & divifant GY fera Y HY comme HY a YZ; ceft a dire,
que HY, ou fon égale N'Y fera moyenne Géomerrique entre les deux GY & YZ;
& partant la toute GH fera divifée Harmoniquement en Z & N; &la ligne GZ
fera moyenne Harmonique entre les deux GH & GN; & G Y moyenne Arith-
metique entre les mefmes. Par mefine raifonnement nous montrerons que KP eft
moyenne Harmonique entre les deux OK & K M; & K'Y moyenne Arithmetique
entre les mefines: aulfli- bien qu'entre les deux M1 & 10, la ligne 1L fera moyen-
ne Harmonique, & 1Y Arithmetique

Maintenant nous pourrons faire voir par le mefime difcours dont nous nous fom-
mes fervis aux précedentes propofitions , que le retangle HY N eft au retan-
gle MY O, comme le quarr¢ de AP eft au re&angle KPY, ou fon égal M P O;
& comme le quarré B L eft au reCtangle YLI ou fon ¢gal OLM; & comme A P
& BL font paralleles 3 N H, elles feront ordonnées au diametre M O; & IEllipfe,
dont les diametres de mefme conjugaifon feront HN & MO, paffera par les
points A & B, ol elle touchera aufli les lignes AG, BG parla 34.du 1. des Coni-
ques, & la ligne EF en H par la converfe de la 6. du'2. du mefme. Ce quiil falloit
démontrer. ' ,

Que fi les deux lignes AG & B G eftant ¢égales, & AY perpendiculaire a AC,’
elle fe trouvoit égale a Y H; ce feroit un Cercle, qui réfoudroit le Probleme dont
le centre feroit Y, & Y H demidiametre.

PROBLEME SEPTIEME.

S1 les pieds droits AC & B D ne {ont point parallels, mais en furplomb (comme
aux 17. 18. & 19. Fig. de la 3. Planche, en forte qu'eftant prolongez, ils fe rencon-
trent au deflus, comme au point G de la part de A & B; & fi la ligne EF, qui dé-
termine la hauteur de UArc a décrire eft_parallele a celle de la rampe AB. 1l y a
trois Cas differens en cette propofition, qui demandent chacun une Section Cori-
que pour Jeur folution , en la mefme maniére que nous avons dit en I'explication
du troifiéme Probleme cy-deflus: Car aprés avoir divifé la ligne de la rampe AB en
deux ¢galement en Z, & tiré du point G la ligne G Z; Il arrivera que la ligne E F
paflera par le milieu de la fufdite ligne GZ en H ( comme en la 17. Figure, ) ou
bien elle paffera au deflous ( comme en la 18. Figure; ) en forte que la zi)ignc ZH

foic
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foit moindre que HG; ou enfin elle paffera au deffus ( comme en la 9. Figure, ) -

en forte que G H foit moindre que HZ. Au premier cas il faudra une Parabole pour

réfoudre la queftion; au fecond une Ellipfe; au troifiéme une Hyperbole. Ec pour
les traitter avec ordre.

Premier Cas du Probleme ﬁfﬂe’ma

SorTt ( comme en la 17. Figure de la 3. Planche,) la ligne de la hauteur EF, qui
pafle au point H, ot la ligne GZ eft divifée en deux cgalement; & aprés avoir
tir¢ les deux lignes A H & B H, foit B H aulli partagée en deux également en X,
& tirce indéfinimenc FX, 2 laquelle du point E il faut mener E'V parallele.
Je dis que la fe&tion qui touchera les trois lignes AC, BD, & EF aux points A, B,
& H, fera une Parabole. Ce que je démontre en cecte maniére.

Daatant que la ligne GZ elt double de HZ, & que BF eft parallele 3 A B,
la ligne G B fera aulli double de BF, & G A double de E A: Mais la ligne BH
eft aufli double de B X; & partant dans le triangle G H B, la ligne GB fera 3 BF
comme H B a BX: Donc la ligne F X fera parallele 3 GH. De plus, la ligne EV
ayant efte faite paralicle 4 FX, elle le fera aufli 3 GH ; & partant dans le trian-
gle GHA, la ligne GA feraa AE comme HA a AV: Mais GA eft double
de AE; donc HA fera aufli double de AV ceft a dire, que la ligne EV divi-
fera A H en deux également en V5 aufli-bien que FX la ligne, BH en X;& GZ
laligne AB en Z. Et partant par la 29. du 2. des Coniques d’Apollonius, les trois
lignes GZ, FX, EV feront diametres d’une feltion, que les lignes AC,BD & EF
toucheront avx points A, B,& H: Mais ces trois diametres font parallels; dodc la
fetion fera une Parabole par la 46. du 1. des mefmes Coniques. Si donc nous fai-
fons HI troifiéme proportionnelle Géometrique aux deux lignes HZ & AZ;& fi nous
décrivons une Parabole, dont le diametre foit HZ, fon parametre ou diametre con-
tigu HI, le fommer H, & langle des ordonnées GHE; elle paffera par les points
fufdits A, B, & H, ot elle touchera les trois lignes AC,BD,& EF.

. Bt premiérement, il elt conftant quelle paflera par le point H, puis qu'il en eft
fuppof¢ le fommec; en fuite H I eftant troifiéme proportionnelle Géometrique aux
deux HZ & AZ,le quarré AZ ou BZ fera égal au reCtangle ZH 1; & partant les

deux points A & B feront dans la Parabole, laquelle touchera les lignes AC& BD-

aux mefmes points, par la 33. du 1. des mefines Coniques, & la ligne EF en H par
la converfe de la 4 6. du mefme.

Second Cas du Probleme /K?fif/i”ﬂf.

vE {ilaligne de la hauteur EF coupe G Z, en forte que GH foit plus grande

que HZ ( comme en la 18 Figure de la 3. Planche; ) aprés avoir tiré les lignes AH
& BH, & divif¢ HB en deux également en X, tir¢ FX jufqua ce quelle ren-
contre G Z au point Y, & mené EY. je dis que le point Y fera au deflous du
point H vers Z, & que la feGtion qui touchera les trois lignes AC, BD, EF aux
points A, B, H, fera une Ellipfe, dont le centre fera.Y. Ec partant {i nous fai-
{ons Y N égale a Y H, & quaprés avoir men¢ par le point Y la ligne KYT paral-
lele 2 A B, & fur laquelle combent les lignes AP & BL paralleles a G Z, nous faifons
(ainfi quil seft dic tane de fois) Y M & YO moyennes Géemetriques entre K'Y
& YP,ouentre 1Y & YL, les deux lignes HN & MO en feront les diametres
de mefme conjugaifon. .
Il fe démontre en cette maniére, aprés avoir continii¢ les lignes VE, BX jufqua
ce qu’elles fe rencontrent en R, & men¢ les lignes VX, VZ, XZ: AY,BY: & F 4
parallele 3 G Y. Daurant que GH eft plus grande que HZ, & EF parallelea A B,
laligne GF fera aulli plus grande que F B: Mais HX elt égale a BX; doncPdans le
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30 : F rande raifon 2 FB que HX a BX, & en
tr:anglef N HGBBla x%nelg Erzﬁi ggil;og a FB que HB a BqX: Mais comme G B
con}p% EE]C nfi EIL B CII{ A ﬁ&; Et par confequent H B aura plus grande raifon 3 By
eﬁ’; BX-’ aglzn :)artant B X fera plus grande que B J; & le point X feraentre /4 & H;
g{ l’angleyBFY fera plus grand que ll’angle BFa, celt a dlre., BGZ: Et partant
la ligné FY rencontrera G Z conrinii¢e de la part de Z au point Y.

De plus, comme les triangles KEY, IFY, fur bafes ¢gales KY & IY, & en-
tre mefmes paralleles K1, EF, font égaux ; aufli - bien que l,es triangles KA'Y,
IBY, & EYH, FYH. Sides égaux KEY, IFY on ofte les ¢gaux KAY., IBY;
les reftes feront égaux, ceft 3 dire, les triangles AEY, B\FY: Ec partant le t1.'1an’glc
AEBY aura mefme raifon au triangle EY H que BFY a FYH.'Mals les triangles
AEY, EYH ayans mefme bafe EY, font entre eux comme les lignes AV & VH;
& les triangles BFY, FYH ayans aufli mefime bafe FY, font comme IC/S llgn\es BX
& XH;laligne AV fera 4 VH comme BX eft a XH: Mais BX eft égale a X H
par la conftruction; donc AV fera aulli égale 3 V H; & partant la ligne EY cou-
pera AH en deux également en 'V aufli-bien que FY la ligne BH en X5 & GY
la ligne AB enZ; & le point Y a eft¢ démontré au deffous du point G vers Z:
Et ﬁar confequent les trois lignes E'Y, FY, GY feront diametres d’'une Ellipfe qui
touchera les trois lignes AG, B G, EF aux points A, B, & H,par la 29. du 2.des
Coniques d’Apollonius. .

Je dis de plus, que les lignes HN & MO en feront les diametres de mefme con-
jugaifon. Comme A H eft double de HV, aufli-bien que BH double de HX : la
ligne -V X dans le triangle AHB fera parallele, & ¢égale a la moiti¢ de la ligne A B,
ceft A dire,3 AZ.Par la mefme raifon X Z dans le mefme triangle fera égale, & paral-
lele 3 la moitié de la ligne AH,ceft a dire,a VH; & VZ égale & parallele 2 HX
& partant A Z fera a EH, ceft adire,ZG a GH, comme VX a lamefme EH,
ceft adire, XR a RH: & en changeant & divifant GH fera a HZ comme RH
3 HX, oua fon égale V'Z. Mais parce que dans le triangle RHY, la ligne RH

“eft 4 VZ comme HY A YZ;laligne GH fera a HZ comme HY 4 YZ; &
en permutant & compofant GY fera a HY comme HY 2 YZ: ceft a dire, que HY
fera moyenne Géometrique entre les deux GY & Y Z; mais Y N eft égale 2 Y H.
Donc la toute N G eft divifée Harmoniquement aux points Z& H; & G7Z eft
moyenne Harmonique entre lss deux NG & GH; & GY moyenne Arithmeti-
que entre les mefmes. »

Maintenant nous démontrerons , ainfi qu'en la précedente propofition , que
le quarré de AP ou BL eft au rectangle MP O ou OL M, comme le quarré
du diametre HN eft au quarré¢ du diametre M O. Mais les lignes AZ & BZ
font égales entre elles, & paralleles a MO; elles font donc ordonnées a l'autre
diametre HN dans I'Ellipfe, dont les diametres de mefine conjugaifon font HN &
MO, laquelle touchera les lignes AC, BD en A & B, par la 34. du 1. des Co-
niques,, & EF en H par la converfe de la 6. du 2. des mefmes.

Que fi les lignes AG & BG eftoient égales, & AY eftant perpendiculaire 3 A C
fe trouvoit égale a YH; ce feroit un cercle qui fatisferoit au Probleme dont le
centre feroit Y, & le diametre Y H, ou AY.

Trozﬁe/me Cas dn ﬁlm‘z'ehe Probleme.

 Enerw fi la ligne de la hauteur EF coupe G'Z, en forte que G H foit moin-
g dre que HZ ( comme en la 19. Figure de la 3. Planche, ) aprés avoir tiré com-

ls 171. me cy-deflus les lignes AH, BH, & divi€ BH en deux également en X, &
Planche. mené F X indéfiniment de part & d’autre, laquelle rencontre GZ prolongée en Y,

& ABen T, & tir¢ EY indéfiniment de part & dautre, qui rencontre AH en »
& ABenS. ’

Je
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Je dis que le point Y fera dans la ligne G Z prolongée de la part de G, & que la
feCtion qui touchera les trois lignes AC, BD, E F aux points A, B & H, fera
une Hyperbole, dont le centre fera Y. Et parcant fi nous faifons Y N ¢galed YH,
& ayant mene la ligne PY L par le centre Y, & parallele 3 A B, fi nous continiions
AG & BG jufquen K & I; & tirant AP & B L paralleles 3 G Z, fi nous prenons
YM & YO moyennes Géometriques entre Jes deux KY & YP, ou leurs éga-
les.(I Y & YL: les lignes NH & MO en feront les diametres de mefime conju-
gaifon.

Il fe démontre ainfi, aprés avoir méné la ligne X QV parallele 3 A B, & ren-
contrant la ligne Y E au point V. Dautant que EF eft parallele d AB, & AZ
¢gale 3 BZ; BH fera aufli &gale 2 F H; Mais dans le triangle YZS, la ligne EH
eft 3 ZS comme YH eft 4 YZ; Et dans le triangle YZT, comme YH 2 YZ,
ainfi HF 4 ZT; Donc EH fera a ZS comme HF & ZT; & partant Z S fera
gale A Z'T. Mais ZT eft 2 QX comme ZS a VQ; Donc QX fera aufli égale
2 QV; & partant BZ fera 3 QX, cleft a dire, ZH 3 HQ_comme AZ 2 VaQs
Et par confequent le point V eft dans la ligne A H, & le mefme que le point A,
& en la mefime raifon de AH 3 HV, comme de ZH 2 HQ, ou BH a HX;
ceft adire, que la ligne Y E S coupera AH en deux également en V, comme YFT
la ligne BH en X, & YHZ la ligne AB en Z: & le point Y eft au deffus du
point G, comme nous le démontrerons cy-deffous; Et par confequent les trois
lignes YES, YF T, YHZ, feront diametres d'une Hyperbole qui touchera les
trois lignes AC, BD,EF aux points A, B & H, par la 29. du 2. des Coni-
ques.

Je dis de plus, que les lignes HN & MO en font les diametres de mefime conju-
"gaifon, aprés avoir continii¢ la ligne BH jufqua ce qu'elle rencontre la ligne EY
en R, & mené VZ. Nous démontrerons comme cn la propofition précedente,
que V X eft parallele & égale a AZ, & V Z parallele & ¢égale 4 H X ; & que par
confequent A7Z fera a EH, c’eft adire,ZG 2 GH comme V X 2 la mefme EH,
celt adire, X R 4 RH; & en changeant & divifant GH fera @ HZ comme R H
a HX ou a fon ¢gale VZ. Mais dans le triangle Y VZ, laligne RH eft 4 VZ
comme YH eft 2 YZ; Donc YH feraa YZ comme GH a HZ; & en chan-
geant, permutant, & par converfion de raifon Y Z fera a YH comme YH 2 YG;
c’elt a dire, que Y H fera moyenne Géometrique entre les deux YZ & Y G Ec
comme YN eft égale a YH, la toute NZ fera divifée Harmoniquement aux
points G & H, & la ligne GZ fera moyenne Harmonique entre les deux N'Z
& ZH, & la ligne YZ moyenne Arithmetique entre les mefmes. :

Maintenant, parce que le quarré Y H eft égal au reftangle ZY G, & le quar-
ré Y O au reftangle PY K; le quarré fera au quarré comme le rectangle eft au
reGangle : Mais la raifon du rectangle ZY G au re&tangle KY P elt compofée
des raifons des lignes ZY a PY, ou a fon ¢gale AZ, & de YG a YK, ceft a
dire, ( 2 caufe de la fimilicude des triangles YGK & ZGA )de GZ a AZ;
Donc le quarré Y H fera au quarré Y O en raifon compofée des raifons de ZY
AAZ,&de GZ a AZ, celt a dire, comme le reGtangle YZ G au quarré AZ.
Mais le retangle YZ G eft égal au reGtangle NZH ( comme nous le démontre-
rons cy-deflous; ) Donc le quarré Y H fera au quarré Y O, ou prenant leurs qua-
druples, le quarré du diametre tran{verfe N H fera au quarr¢ du diametre droit M O,
comme le reftangle NZH au quarré AZ. Mais AZ eflt égale a 2B, & paral-
lele au diametre M O, elles feront par confequent ordonnées au diametre NZ;
& les points A & B feront dans I'Hyperbole, dont N H & M O feront diametres
de mefme conjugaifon, & le fommet au point H.

11 paroift de plus, que les lignes AG & B G toucheront la fufdite Hyperbole
aux mefines points A & B, parce que la ligne N Z eft divifce Harmoniquement.
en G & H, par la 34. du 1. des Coniques ; & la ligne EF au fommec H, parce

Q



Figure 1.
dela IV,
Planche.

COND PROBLEME
cglfl’elle eft parallele ésl’frdonnée A B par la converfe de la 6. du 2. des me(-
mes. ' . ,
i . voir que le point Y eft dans la ligne ZG prolongée de
la naf?uc;engmég?:;tefilglezsvl’avocrlxs prorgis cy - deflus: ce qui fe fait en cette manié.

P és av’oir tiré la licne Fa parallele 2 G Z. Dautant que G H et fuppofée
re ’.25; e HZ, & quéD EF eft parallele 3 AB; GF fera aufli moindre que FB;
;\n/lzlils H}% eft égal’c 3 X B; Donc G F aura n30indre raifon a B 1*:, que H X.a XB,;
& en compofant G B aura moindre raifon a BF, que HB A 1§X., Ma17§ com.
me GB A BF, ainfi HB a B4; Donc H B aura ’rnqxndre raifon 3 'B,,Q qua B,X;
Et partant B4 fera plus grande que BX, & langle BF X moindre que lan-
gle BF 4, ou fon égal B G H: Et parcant la ligne X F rencontrant 4 F en F, ren-
contrera aufli fa parallele Z G prolongee au deflus de G en Y. '

De plus, il faut montrer que les reGangles Y Z G &c\ N ZH font cgaux; ce
qui fe fait ainfi. Parce que ZY eft aYH cg)mme,Y H a YG, par converﬁon de
raifon, & en permutant Z'Y feraa HY, ou a fon egale‘ YN comme ZH a GH,
& en compofant, & par converfion de raifon N Z, fera\ aYZ comme AG Z a HZ.
Et partant le reGtangle des moyennes YZ G fera €gal a celuy des extrémes NZ H.

Qui eft touc ce quiil falloit démontret.

TROISIEME HYPOTHESE

DQMW’ Jes ])z'm’s droits ne [font point [wzm//e/s entre enx,
ny la ligne de la hautenr a celle de la rampe.

PROBLEME HUITIEME

SI les pieds droits A C, B D ne font point parallels,, mais en talu ( comme en
la 1. Figure de la 4. Planche ) en forte qu'eftant prolongez, ils fe rencontrent
au deflous, comme au point G de la part de C & D. Et {i la ligne EF, qui dé-
termine la hauteur de U'Arc a décrire, neft point parallele a celle de la rampe A B;
mais I'une & lautre eftant prolongées, fe rencontrent comme au point L

Il faur premiérement couper la ligne AB en dcux cgalement en Z, & tirer in-
définiment la ligne G Z; puis entre les deux EI & I F trouver une moyenne pro-
portionnelle Harmonique 1 H, & du point H mener les deux H B & H A; enfuite
il faut divifer H B en deux également en X, & mener F X qui rencontrera la li-
gne G Z prolongée en Y, & joindre les points E Y.

Je dis que Y fera le centre d’une Ellipfe qui touchera les trois lignes AC en A,
BD enB, & EF en H; & que fi ayant tiré la ligne H Y indéfiniment, & faic YT
égale 3 YH, l'on mene par le point Y la ligne N Y M parallele 2 EF, fur laquelle
des points A & B l'on mene les deux A A& B P paralleles a H T, aufli- bien que
A} & BS paralleles 2 M N; & qu'enfin entre les deux NY & Y &, l'on prenne
Y ¢« moyenne Géometrique , a laquelle on fafle Y g égale. Je dis que les deux li-
gnes H'T & ¢ feront les diametres de mefme conjugaifon de la fufdite Ellipfe.

Pour le démontrer, il faut mener par le point Y la ligne K Y Q_ parallele 3 AB,
& Y v perpendiculaire a GB, & Y » 3 G A; puis fur A B prolongée, des points
E & F drer les lignes Ex & Fn paralleles 3 G Z, & mener A Y, B Y; aprés
quoy je raifonne en cette maniére.

Puis que K Q__eft parallele 2 A B, & que A B eft divifée en deux éealement
en Z, par la ligne GZ, la ligne K Q_le fera pareillement en Y; & les Dtriangles
GKY, GQY feront ¢gaux, & leurs coftez feront en raifon reciproque de leurs

hauteurs,
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hauteurs, ceft a dire, que le cofté GK fera au cofté G Q,, celt A dire, GA 2
G B, comme Y v hauteur du triangle G QY eft 2 Y » hauteur du triangle G YK.
De plus, les triangles AEY & B F Y eftant 'un 3 l'autre en raifon compofée de
celles de leurs coftez & de leurs hauteurs, & la hauteur du triangle A E Y eftant
YA, & Y celle du triangle BF Y ; le triangle AEY fera 3 B F Y en raifon
compofée des raifons du cofté A E au coft¢ BF & de la hauteur Y A 3 la hau-
teur Y v. Mais la raifon du coft¢ AE a BF eft encore compofée des raifons de
AE 2 Eu, celt A dire, (2 caufe de la fimilitude des triangles ABw & A GZ)
de AGaGZ,de Enpa Fo,&de Fna FB, celt adire, GZ 4 GB (2 caufe
que les triangles B F», BGZ font aufli femblables. ) La raifon donc du triangle
AEY a BFY fera compofée des raifons de AGaGZ,Eni Fn, GZ2GB,
& Yara Yr Mais il a eftc démontré cy-deflus que Y r eft 23 Yvcomme GB eft
3 GA;&les raifonsde AGaGZ, & GZ a GB font ¢gales a celle de AG 2
G B; & partant le triangle AEY fera d BFY en raifon compofée de AG a GB,
GB A GA, & Epa Fn: Mais les raifons de AG 2 GB,& GB a GA fe décrui-
fent; il ne refte donc plus que la raifon de E & a F » pour celle du triangle AEY
ABFY:Mais Exeft a Fncomme EI 2aIF, celt a dire,comme EH 3 HF
par la conftru&ion, ou comme le triangle E Y H au triangle HY F : Donc le
triangle A EY fera au rriangle B FY, comme le triangle EYH aHYF; & en
permutant AEY feraa EY H comme BFY a HY F. Mais les deux triangles
AEY, EY H ayant une bafe commune EY, font entre eux comme les lignes
AV & VH; & les deux BF Y, H Y F ayant la bafe commune FY, font entre
eux, par la mefme raifon, comme les lignes B X & X H ; il senfuit que AV eft a
V H comme BX eft a X H; mais celles-cy font égales par la conftruétion: Donc
AV fera aufli ¢égale a V H.

Et partant la ligne EY coupant A H en deux également en V; & laligne FY
coupant de mefme B H en X; aufli-bien que GY la ligne A Ben Z: il senfuit
que les trois lignes EY, FY & GY font diametres d’'une Ellipfe, dont le centre
eft Y, & qui touchera les trois lignes AC, BD & EF en A, B & H.

1l faut maintenant montrer que H T & ¢ @ en font les diametres de mefme con-
jugaifon; & pour cét effet il fauc des points E & F mener fur la-ligne N M pro-
longée les lignes E2 & F R paralleles a H T, laquelle il faut continiier de part &
d’autre, en forte quelle rencontre A C en x, & B D en {; puis du point F me-
ner F L parallele 2 B H, rencontrant T H en L; & par le point X tirer L X, qui
rencontre B D en O, & mener Y O. En la mefme maniére du point E il faur me-
ner E 5 parallele 3 A H, qui rencontre T H en 5; d’oli par le point V il faut tirer
5 V, rencontrant A C en 3, & mener Y 3.

Maintenant, parce que H X eft égale 3 X B, la ligne L F aura mefme raifon a
lune & 2 lautre; mais comme L F eft 3 HX, ainfi (dans le triangle LY F) la
ligne LY eft 2 Y H; & comme L F eft a X B, ainfi (dans le triangle L O F)la
ligne LOeft 3 OX: Donc LY efta Y H comme LO a OX; & par conver-
fion de raifon L Y efta L H comme LO a L X; & partantdans le triangle LY O, la
bafe Y O eft parallele 3 HX, ceft a dire, a L F; & les triangles Y X O, LXF
font femblables, aufli-bien que Y £ O, L £ F: Et par confequent Y Oeft 3 L F com-
me YX a4 XF, ceft adire, T HAHL:&YOaLFcomme Y. alL: Donc
YHeft 3 HL comme Y 7 efta {L; & en permutant Y {eft a Y H comme (L
3 H L : Mais comme Y {efta YH,aini (M eft 3 MF, & comme (L a LH,
ainfi {F 2 FB: Donc { M et 2 MF comme {F 4 FB, & en permutant
& par converfion de raifon M eft aM F comme M F a M B. Mais comme (M
efta MF,ainfi{ Yefta FR ouafon égale HY; & comme F M a2 M B,ainfi FR
et ABP, ceft 3 dire, HY 2 SY:Donc LY elt a HY comme HY aSY: Et
partant H Y fera moyennne Géometrique entre les deux. { Y & SY: Mais Y Teft
dgale 3 Y H: Donc la coute T {fera divifée Harmoniquement aux deux I{mmts H
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%?-S, & laligme £ S fera moyenne Harmoniclluse nc;g;;felses extrémes T & HY; & 1a
i nne Arithmetique entre ¢ . . \
hg?’irc lz ffxgrn[ioz;(onnemem non(Jls démontrerons que AV e{:cant cgaled V H,’ la
y ‘ X Y I'une & A lautres Mais Es eft 2 H'V dans le trian-
igne E 5 aura mefime raifon a 'une& al ) le triancle E omme E
le EYs comme EY 3 YV; & Es 2 AV dans le triang 35 ¢ € L3
5 . Ez 3 2 A, & par converfion de raifon E 3 eftant
a3A; EY feraa YV comme E3a3a, XPp P lele
3 EA comme EY 4 EV; dans le triangle E Y 3, la bafe Y 3 fera parallele 2 AV,
ceft 3 dire, E 5. Et partant les triangles 3 xW\[, Eyxs font fe;al?lables , augitblen
que 3VY, E V5. Et par confequent 3Y fera a E:S comme 3 1 2 Xx§; &f 3YaEs
comme YV 4 VE, ceft i dire, comme YH d Hs: Donc xY feraa x5 com-
me YH a Hs, & en permutant x Y fera a YH, comme x5 a Hs. Qf eft-il
que comme x Y eft a YH, ainfi x N eft a NE,‘& comme x5 a Hy, ainfi x E
et 3 EA; Donc x N eft 3 NE comme xE eft a EA: & en permutant, chan-
geant, divifant & changeant ¥ N fera 3 NE comme NE a AN. Mais com-
me xN eft 2 NE, ainfi »Y eft 3 YH ou fon ¢gale YT, & comme NE eft a AN,
ainfi HY ou YT eft 3 Y- ; Et partant xY eft 2 TY comme TY eft a Y'\xz,
& TY eft moyenne Géometrique entre les deux x Y & Y+}. Mais YH eft éga-
le 3 YT, Donc la toute H y eft divifée Harmoniquement aux deux points 4 & T;
& la ligne x < eft moyenne proportionnelle Harmonique entre les deux extré-
mes Hy & xT; & laligne x Y fera la moyenne Arithmetique entre les mef-
mes.

Maintenant ,. puis que la ligne HY ou TY eft moyenne propottionnelle Géo-
metrique tant entre les deux Y & YS, quentre les deux Y & Y+, les re-
&angles {Y S & x Y+ feront égaux entre eux, & au quarré HY: & ils auront
Fun & lautre mefme raifon au quarré Ye ou Y. Mais le reCtangle x Y+ eft
au quarré¢ Y ¢, ou a fon égal le re¢tangle N Y 4, en raifon compofée des lignes Y

NY,ceftadire, Ana Na, & de Y ou A 2 Yo Donc le quarré TY
fera au quarr¢ Y ¢ en raifon compofée des lignes At a N, & A& a Yo, ceft d
dire, comme le quarré A & an rectangle N&Y: Mais le reftangle N&Y eft égal
au rectangle ¢ & @ ( comme nous le démontrerons cy - deffous; ) Et partant le quar-
ré A d fera au reltangle ¢#p, comme le quarré TY, ceft 2 dire, le re&an-
gle TYH, eft au quarré ¢Y, ceflt a dire, au reGangle ¢« Y . Mais la ligne A &
eft parallele au diametre T H, & partant ordonnée au diametre ¢@; Donc le
point A fera dans I'Ellipfe, dont TH & ¢ font diametres de mefme conju-

aifon. :

8 Par le mefme difcours nous dirons que le reQangle Y S eftant au re&an-
gle MYP en raifon compofée des lignes Y & YM, ceft a dire, BP 3 PM, &
de SY ou BP 2 YP; Ert le retangle M Y P eftanc égal au quarré Y 8 ( comme
nous le démontrerons cy-deflous; ) le reGtangle £ Y S, ceft 2 dire, le quarré HY
fera au reftangle M Y P, ceft 2 dire, au quarré Y 8, en raifon compofée des li-
gnes BPa PM, & BPa YP, ceft 2 dire, comme le quarré BP eft au rectan-
gle MPY: Mais le retangle MPY eft ¢gal au reGtangle ¢ Pg ( ainfi que nous
le démontrerons cy-deflous; ) Ec par confequent le quarré BP fera au rectangle
¢Pp comme le quarré HY, ceft a dire, le re@tangle HY T eft au quarré¢ Y B,
celt a dire, au re@angle ¢ Y. Mais il a efté démontrd cy -deflus , que le
quarré A & eftoit au retangle ¢ @, comme le mefe rectangle HY T eft au
reGtangle ¢« Y 8; Et partant le quarré A & fera au rectangle ¢ & @, comme le quar-
ré BP au reftangle «Pp. Et parce que BP eft parallele 3 A &, ceft 3 dire , au
diametre T H, elle fera ordonnée au diametre «p; Ee par confequent le point B
‘feran?u[ﬁ dans I'Ellipfe, dont les lignes TH & ¢ font diametres de mefine con-
jugaifon.

Je dis de plus, que les lignes AC, BD & EF toucheront la mefme Ellipfe aux
points A, B & H; ce qui fe démontre en cette maniére. Dautant que laligne EH

eft
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eft tirce au fommet du diametre T H parallele a lautre diametre ¢, elle touchera
I'Ellipfe en H par la 6. du 2. des Coniques d’Apollonius. De plus, la ligne A+
eftant tirée du point A dans I'Ellipfe, & parallele au diametre ¢, & coupant Iau-
tre diametre T H au point 1, de telle forte que la ligne x+ eft moyenne Har-
monique entre les deux Hy & xT; la ligne A Cyx touchera I'Ellipfe fufdite
au point A par la 34. du 1 des Coniques. Et par la mefme propofition la li-
gne BD ( la touchera en B, d’ou la ligne BS eft tirée parallele 4 ¢ g, & de telle
forte, que (S eft moyenne Harmonique entre les deux T { & (H.

Nous avons donc trouvé le point Y & les deux lignes HT & ¢@ pour cen-
tre , & diametres de mefme conjugaifon d’'une Ellipfe qui touchera les trois li-
gnes AC, BD, & EF aux points A, B & H. Ce quil falloit faire.

Il faut maintenant faire voir, ainfi que nous l'avons promis cy-deflus, que les
reGtangles N &Y & ¢4@ font égaux, aufli- bien que les retangles MPY & pP¢;
& que le re@angle MY P eft égal au quarr¢ Y@ ou Ye; ce que je fais premiére-
ment pour les retangles N &Y, ¢« &8 en cette maniére. Dautant que le rectan-
gle N'Y 4 eft égal par la conftruction au quarré ¢ Y, fi l'on ofte de I'un & de l'au-
tre le mefme quarré &Y, le reGtangle N &Y reftera d'une part, & le reGan-
gle ¢ »p de lautre, qui feront par confequent égaux.

Pour la démonftration du refte, il fauc mener la ligne VX, & la continiier de
part & d’autre, jufqua ce qu'elle rencontre la ligne E1 au point g, & la ligne M N
prolongée au point 8. Il faur de plus continiier les lignes HB & H A qui rencon-
trent la mefine M N prolongée en7 & 6, & faire 18 égale a IF, puis raifonner en
cette forte. Dautant que AV eft égal a VH & BX a X H, la ligne AH fera
a VH comme BH a X H; Fe partant V X fera parallele a AB; & IH feraa Ho,
comme BH 3 HX. Mais BH eft double de H X, donc IH fera aufli double
de H 9. Derechef EH eftant 3 HF comme EI a I F, en compofant, permutant,
& changeant Ef feraa EF comme I F eft a HF. De plus, EH eftant a HF com-
me EI a IF, en permutant & changeant EI fera a EH comme 1F aHF, Et
partant EI et 3 EH comme E§ 24 EF, & par converfion de raifon ET fera
a IH comme E6 3 F8,& en divilant EH a IH comme EF a 6 F; Et partant
EH i la moitié de TH, ceft a dire, Hg, comme EF a la moitié de 6 F, celt
a dire, I F,& en compofant Ega Hg comme EI a I F. Mais comme El et a I'F,
ainfi EH a HF; Donc Eg fera a H9 comme EH eft 3 HF, & en permutant,
& par converfion de raifon, Eg ferad H 9 comme Hg a Fo.

Or parce que dans les triangles femblables EVg, Y V8 comme Eg eft a Hoy,
ainfi Y 8 eft a 86, & dans les triangles femblables HX 9, 7 X 8, comme Hg eft
3 Fog, ainfi 78 eft 2 Y 8; il senfuit que la ligne 78 eft 3 Y8 comme Y8 a 86, &
en la mefime raifon que Eg 3 H 9; Mais comme 78 eft 4 Y8, ainfi 7Y eft 2 Y5,
& comme Eg 2 Ho, ainfi EH ou fon égale 2Y eft a HF, ou fon égale YR il
senfuit donc que 7Y eft 3 Y6 comme 2Y eft a Y R, & partant que le reGangle
des extrémes 7Y R eft égal au reGangle des moyennes 6 Y 2.

Maintenant, parce que [ Y eft a HY comme HY eft A SY, par converfion de
raifon Y fera 3 {H comme YH a HS; Mais comme Y eft a {H,ainfi MY
eft 3 HF ou a fon égale YR ; & comme Y H efta HS,ainfi 7Yefta BSoua
fon égale YP; Donc MY fera 2 YR comme 7Y a Y P; & partant le reCtangle
des extrémes M Y P eft égal au re&angle des moyennes 7 Y R.

De plus, parce que xY eft 2 HY comme HY a Y; & que x Y eft aHY
comme N eft 3 NE, & Y N 2 N2; Il senfuit que YN eft 3 N2 comme HY
efta YV,& YN 2 Y2 comme HY 3aH<. Mais HY eft 2 H+ comme 6Y eft
3 A, ouifon égale #Y;Donc YN fera 2 Y2 comme 6Y eft a &Y, & le re-
&angle des extrémes N'Y & fera égal au retangle des moyennes 6 Y 2.

Et par confequent le reftangle MY P fera au reGangle 7 YR comme le re¢tan-
gle NY & au re¢tangle 6 Y 2, & en permutant MY P fera aNYes commse 7YR
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?21 6Y 2. Mais il a efté démontré cy-deflus que les re&anglels 7YR & 6Y> f'ont;
égaux; Partant les rectangles MYP & N Y ¢ feront auflh cgaux. Mais le quarré
¢Y,ou fon égal pY eft egal au reGangle N Y4 par la conftruction ; il fera donc
aufli égal au reGangle MY P. , . :

" Et fi lon ofte de I'un & de l'autre le commun quarré de Y P, il reftera le re-
Qangle M PY ¢égal au rectangle « P@. Qui eft tout ce que nous devions démon-
trer. . .

Le cercle pourroit aufli fervir a la folution de ce Probleme, fi les deux lignes A G
& B G eftant égales aufli-bien que les trois AY, BY, & HY, cellgs-cy fe trou-
voient aufli perpendiculaires aux lignes A C, B D, & EF, chacune a la fienne.

PROBLEME NEUVIEME.

. ENFIN, fi les pieds droits A C & B D ne font point parallfals, mais en 1urplgmb
Zgulr;fl (comme aux 2.3. & 4. Figures de la 4. Planche) en forte qu eﬁan; prolongez, }ls (:e
1. de ls rencontrent au deflus, comme en G de la part de A & B; & fi la ligne EF, qui dq-
17.Plan- termine la hauteur de I'arc i décrire, n’eft point parallele 2 la rampe A B, mais
che. que 'une & T'autre eftant prolongées, fe rencontrent, comme en I

Il 'y a en cette propofition trois Cas a confiderer , chacun de(quelg demande\ une
fection Conique particuli¢re pour fa folution; car ou la raifon de la ligne EI a IF
fera la mefme que celle de GF 4 FB, ou elle fera moindre, ou elle fera plus
grande. Au premier Cas ( comme en la 2. Figure ) il faut une Parabole. Aufecond
Cas (comme en la 3. Figure) il faut une Ellipfe. Au troifiéme Cas (comme en la 4.
Figure ) il faut vne Hyperbole. Et pour les traiter avec ordre.

Premier Cas du nenvicme Probleme.

_ Sort (comme en la 2. Figure de la 4. Planche) laligne ET 4 la ligne I F, comme
f",g_”:;e laligne GF a F B; & aprés avoir coupé A B en deux {galement en Z, & mené
la 1. GZ, qui divife EF en P, il faut du point F prendre F H égale 2 EP.

Plande. Je dis que la feion qui touchera les deux lignes A C, B D aux points
A & B, & laligne EF, fera une Parabole; & que le point H fera celuy ou elle
touchera la ligne EF; en {orte que fi nous coupons la ligne GZ en deux cgale-
ment en O, & quaux deux lignes O Z & A Z nous faflions une troifiéme pro-
portionnelle Géometrique O R, que nous menions du point O parallele 3 A B, la
ligne O Z en fera le diametre fous Iangle GZ A, & OR fera fon parametre ou
diametre contigu. Pour la démonftration, il faut mener les lignes EL, HK,& FM
paralleles a G Z, puis tirer les lignes A H Q_& BH, qui rencontrent les li-
gnes EL & M F prolongées en V, X, & Q_, & mener VX & F K.

Dautant que HF eft égaled EP,& que EL, HK, & F M font paralleles 3 GZ,
les deux lignes LZ & KM feront aufli égales; & par confequent les deux L K
& Z M, auffi-bien que les deux EH & PF.Et parce que EI eft a IF, ainfi que GF
a FB; & que comme EIeft 2 IF, ainfi ( dans le triangle EIL) EL et 2 FM;
& que comme GF a FB, ainfi (dans le triangle GBZ) Ia ligne ZM a MB: 1l sen-
fuit que EL fera a FM, comme ZM 2 M B. Mais la raifon de EL 3 FM eft
compofce des raifons de EL a4 AL, (ceft adire, GZ 3 AZ) AL A MB, &
M B a FM (ceft a dire, B Z ou fon ¢gale AZ a2 GZ:) Donc la raifon de Z M
a M B fera aulli égale 3 la compofée des raifons de GZ 3 AZ, AL 3 M B, &
A7Z aG7Z; celt adire (parce que les deux raifons de GZ 3 AZ, & AZ1GZ
fe décruifent) égale 3 laraifon de AL 3 M B: Et par confequent la ligne A L
fera €gale 3 Z M, ceft a dire, 3 L K'; mais comme AL eft 3 LK, ainfi AV eft
a VH: Donc AV fera aufli égale 3 V H.
~ Maintenant, puis que AL eft égale 3 LK, & LZ 3 K M; AZ ou BZ fera
cgale a L M ; & oftant le commun ZM, les deux Z L & M B feront ¢gales;

mais
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mais Z L eft égale a K M : Donc les deux M B & K M feront aufli égales: Et
partant dans le triangle H BK la ligne H X fera égale 3 X B,& HS 3 SK; &
les deux triangles H K A, Q X V feront femblables; & H K fera 2 A K, comme
QX4dV X; &en permutant HK fera 3 Q X comme AK 4 V X, ou 2 fonégale
L M. Ce quil faut remarquer.

De plus, GF eftant 3 F B comme ZM 31 M B, ceft 3 dire, comme LK 3
KM, oucomme EH 2 HF; & EI eftant 3 I F comme G F a F B, il senfuit
que EH eft a HF comme EI 2 IF: Et partant la ligne I H eft moyenne Har-
monique entre les deux EI & I F.

Davantage , comme G F eft 3 FB,ainfiZM a M B, c’eft 2 dire, LK 3 K M;
ou prenant leurs doubles,comme AK a K B, il s'enfuit que A K eft 3 KB,comme
GF a FB; & partant que la ligne F K eft parallele 3 A E ; & par confequent les
triangles G PE, K H F feront femblables, & leurs bafes PE, HF eftant égales,
les coftez GP & HK feront égaux, aufli-bien que EG & FK; & AE fera 3
EG, comme 32 KF, ceft a dire, comme EI a IF, ou GFa FB,ou EH3
HF.

Voila donc trois lignes AG, BG, & EF, divifées en raifons égales aux points
E, F, & H: elles feront donc par la 41 du 3. des Coniques d’Apollenius, trois
contingentes aux points A , B, & H, d'une mefme Parabole.

Or pour faire voir que la Parabole, dont les diametres fone OZ & OR, eft
celle que ces trois lignes touchent aux trois points fufdits, je raifonne en cette forte.
La ligne O R eftant troifiéme proportionnelle Géometriqueauxdeux OZ & AZ, le
reCtangle Z O R fera égal au quarré A Z ou BZ; & partant les deux points A & B
feront dans la Parabole.  °

Mais pour montrer que le paint H y eft aufli, je fais ainfi. La ligne F K eftant
parallele 3 A E dans le triangle ATE, AT fera a IK, comme EI a IF, ceft
a dire, dans le triangle EI L, comme LI a I M; & en divifant & permutant A K
fera a L M, comme KI a IM, ceft a dire,(dans le triangle HIK) comme KH
eft 3 FM. Mais nous avons fait remarquer cy-deflus que HK eftoic a2 QX,
comme la mefine AK a L M: Donc laligne HK aura mefine raifon aux deux
lignes Q X & F M; & partant elles feront ¢gales: & oftant F X commun, les
reftes Q F & X M,ou V L, feront égaux ; & par confequent E V aura mefme
raifon 2 QF & 4 VL. Mais EV eft aQF,comme EHeftaHF,oun LK a
KM,ouALaLZ:Donc EVferaa VL,comme AL a L Z; & en changeant
& compofant VL feraa EL, comme LZ a A Z, ou comme le reCtangle ZL A
au reftangle Z AL (en prenant A L pour commune hauteur.) Mais EL eft 2
G7Z,comme AL 3 AZ, ceft a dire,( en prenant A Z pour commune hauteur )
comme le re€tangle Z A L au quarré A Z: Donc par ¢égalite VL fera a GZ, com-
me le reCtangle Z L A, oufon égal L K M, au quarré¢ AZ ou BZ; & le double
de VL, ceft i dire, HK 2 GZ, comme le double du reGangle L K M, ceft 2
dire, LKBauquarre BZ; & HK a la moitié de GZ, c’eft a dire, OZ, comme
le double du reftangle L K B, celt a dire, le retangle A K B au quarré B Z. Mais
H K eft parallele au diametre O'Z: Donc le point H fera dans la Parabole , dont
les diametres font O Z & O R.

11 eft notoire que le fommet eftant O, o G Z eft divifee en deux également,
les deux lignes A G & B G toucheront la mefme Parabole en A & B. Et pour
démontrer queelle touchera aufli E F en H, je raifonne en cette maniére, aprés
avoir tiré la ligne H N parallele 2 A B, laquelle fera par confequent ordonnce au
diametre O Z. Parce que F K eft parallelea A E,EIeft alF comme ATalK,&
comme EH Y HF, ceft 3 dire, LKou ZM a KM ; AT fera donca IK
comme ZM Y KM; &en diviant A K a IK comme KZ a KM: Et partant
le reGangle des moyennes 1K Z fera égal au retangle des extrémes A K M; &
deux fois le reGtangle 1K Z ¢gal au re@angle A K B ; & ajouftant le qug¥e ZK,
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SECOND PROBL\EME
figeux reGangles 1K Z avec le quarré Z K, (cefta dire, lelré&angle, {Itl\{ Z avec
le rectangle 1Z K) égaux au rectangle A K B avec le quarr¢ Z K, (ceft a dire,au
quarré BZ:) & partant le re@angle IKZ fera égal au quarre BZ, moins le re-
Gangle IZK ; & le reftangle I1ZK aura mefme raifon au re&angle I1KZ quau
quarré B Z, moins le retangle 17 K. Mais le re\&angle I1ZK eft au rectangle
1K Z comme 1Z 3 LK, celta dire, comme PZ a HK: Donc le rectangle IZK
fera au quarré BZ, moins le reGtaggle 1ZK, comme P7Z et a2 HK. Mais it
2 efté démontré cy-deflus; que P G eftoit égale 3 H K; donc PZ feraa PG
comme lereGangle IZK eft au quarré B Z, moins le ,rc&angle I1ZK; &en
changeant & compofant G Z feraa P Z, comme le quarré BZ au re&tangle 1ZK.
Mais PZ et 3 PN, comme I1Z a HN ou Z K, c'eft a dire, comme le reGtangle
1ZK au quarré K Z, ou H N: Donc par égalité¢ GZ fera a RN, comme le quar-
ré BZ eft au quarré N H. Mais parce que N H eft parallele a \A B,& ogdo?nce a
G7Z, le quarré BZ eftau quarré N H comme la ligne ZO a QN; il s’enfuit
que GZ feraa PN comme ZO a ON; & en permutant GZ aZ0O,comme
PN i NO; mais GZ eft double de O Z:donc PN fera aufli double de N O;
& par confequent la ligne E F touchera la Parabole fufditc au point H. Ce quil fal-
loit démontrer.

Second Cas du nenviéme Probleme.

St les pieds droits A C & B D eftans en furplomb, fe rencontrent de la pare de
A & B au point G, (comme en la 3. Fig. dela 4. Planche, ) & que laligne E'F, qui
détermine la hauteur de Parc 3 décrire eftant prolongée srencontre auflila ligne dela
rampe A B, comme en I, en telle forte que la raifon de laligne ET a 1 F foit moin-
dre que celle de laligne G F a F B.

Aprés avoir divif¢ la ligne AB en deux également en Z, & men¢ indéfiniment la
ligne GZ, il faut trouver I H moyenne proportionnelle Harmonique entre les deux
E1&IF; & aprés avoir mené les lignes H B & H A, il en faut divifer I'une com-
me H B en deux également en X, & mener F X, qui rencontrera G7Z continiice de
la part de Z, comme en Y, ainfi qu’il fe verra cy-deffous, d’ot il faur mener la ligne
EY.

Je dis que la feGtion qui touchera les deux lignes AC & BDen A & B, & Ia
ligne EF, fera une Ellipfe, dont Y fera le centre, & le point H celuy ou elle tou-
chera la ligne E F. Et que fi 'on mene ind¢finiment la ligne H'Y, fur laquelle on
prenne YT égalea Y H, & quiaprés avoir tiré la ligne N Y M par le point Y
parallele a E F, fur laquelle des points A & B tombent les lignes A & & B P paralle-
lesa HY, l'on prenne ¢« Y moyenne proportionnelle Géometrique entre les deux
NY &Y ¢, & que lon fafle Y g égale a Y ¢; les deux droites H T, & ¢ 8 feront
les diametres de mefime conjugaifon de la fufdice Ellipfe.

Pour la démonftration, il faut premiérement mener des points E, H, & F fur la
ligne A B, les lignes Ex, H ¢, & F n paralleles 2 G Z, & raifonner en cette ma-
nicre. La ligne Ew eft 3 Fr en raifon compofée des raifons de Ex a A u,(ceft d
dire, GZa AZ)AraBn, &Bn» a Fn(ceftadire,BZouAZaGZ:) Mais
les raifonsde GZ a AZ, & AZ aGZ fe dérruifent, & par confequent E u fera a
Fn, comme Ap a Ba. De plus, parce que laligne H I eft moyenne Harmonique
entre les deux E1 & IF, comme EI eft 4 IF, ainfi EH eft 2 HF, ceft a dire,
rda@s, &comme EIaIF;ainfi Ex dFn, ceft 2 dire, A2 Ba; donc o
eft 2 gn, comme Ap a Bn; & en compofant A ¢ 2 ¢ B, comme A p 4 By, Ceft
adire, comme ET a IF. Mais la raifon de EI 2 IF eft par 'Hypothefe moindre
quecelle d: GF a FB, c'efta dire,Zn 3 Bs: Donc la raifon de A9 3 ¢ B fera moin-
dre que celle de Z» a B#, & en compofant & permutant la raifon AB 3 ZB
moindre que celle de ¢ B 4 B #; mais A B eft double de Z B: Donc ¢ B fera plus

grande
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grande que le double de B #, & partant ¢ » plus grande que B #; & dans le trian-
gle HoB, laligne H« fera plus grande que B; mais BX eft égale 3 H X : donc
la ligne BX fera plus grande que la mefme B+, & Pangle BF X plus grand que
langle B Fr, c'eft a djre, B G Z; Et partanc la ligne F X eftant continiiée , rencon.
trera la ligne G'Z continiiée de la part de Z comme au point Y.

Maintenant, aprés avoir mené par le point Y la ligne K'Y Q_parallele 2 A B,
& tir¢ du mefme point les deux lignes Y » & Y a perpendiculaires aux deux BD,
A C, je dis que la ligne K Q_eftant parallele 3 A B, elle fera divifée en Y comme
A B Teft en Z, Ceft a dire, en deux également: Et partant les deux triangles GY K,
GY Q_feront égaux ; & par confequent ils auront leurs coftez en raifon récipro-
que de leurs haateurs, cet A dire , que le cofté K G du triingle GKY fera au
cofté Q G du triangle GQY, comme la ligne Y hauteur du triangle G QY 4
la ligne Y A hauteur du triangle G K'Y: Mais comme K G eft } QG, ainfi AG
eft 2 BG: Donc AG fera a BG comme Yr 3 Y A, :

De plus, aprés avoir mené les deux lignes AY & BY, dautant que les deux
triangles AY E, BY F font entre eux en raifon compofée de leurs coftez & de
leurs hautcurs, la raifon du triangle AY E au triangle BY F fera compofée des
raifons des lignes AEaBF, & Ya 3 Yy, ceft 3 dire, BG 3 A G. Mais la rai-
fon de AE a BF eft encore compofte de celle des lignes AE 2 Epn (celt a di-
e, AGaGZ)EuaFn &FraBF, (Celt d dire, GZ2aGB};) la raifon’
donc du triangle AY E au triangle BY F fera compofée des raifons de AG 3 GZ,
EwaFn,GZaGB,& GBa AG;maislesraifonsde AGA GZ, GZ i G B,
& GB a A G fe décruifent. Il ne refte donc plus que la raifon de Ew 3 Fn qui
foit égale a celle du triangle AY E au triangle BY F. Mais comme E u eft 3 Fu,
ainfi ETa IF,ou EH a HF, ou le triangle EY H au triangle FY H: Donc
le triangle AY E fera au triangle BY F, comme le triangle EYH a HYF; &
en permutant, le-eriangle AY E au triangle EYH , comme le triangle BY F au
triangle H Y F. Mais les deux triangles AY E, EY H ayans une bafe commu-
ne EY, font entre cux comme les lignes AV & V.H; & les deux triangles BY F,
HYF ayans une bafe commune FY, font aufli comme BX 3 XH, il senfuit
que AV et a VH comme BX a X H. Mais BX eft égale 3 X H par la con-
{truction: Donc AV fera aufli égale 3 VH

Voila donc trois lignes AB, A H, & BH qui font divifées également en deux
aux points Z, V, & X, par les lignes GZ,E V,& F X, qui partent des points G, E,
& F, ou les lignes AC, BD, & EF fe rencontrent, & qui fe joignent toutes en
un mefme point Y, au deffous du point G vers Z. Et partant ce point Y fera le
centre d'une Ellipfe, qui touchera les trois lignes fufdites AC, BD, & EF, aux
points A, B, & H.

Il faut maintenant faire voir que les deux lignes HY T, ¢Y 8 en font les dia-
metres de mefme conjugaifon. Et pour cét effer, il faut continiier la ligne HY T
de part & d'autre, jufqua ce quelle rencontre la ligne A C prolongée en x, & BD
en {; puis ‘du point E mener la ligne E 5 parallele 2 AH, & qui coupe la li-
gne HY prolongée en 5, dou par le point V il en faut mener une autig 5 V3 qui
coupe la ligne A C en 3, & joindre les points Y & 3. Semblablement du poinc F
il faut mener F L parallele a B H, & qui coupe la mefme Y H prolongée en L,
d’olt par de point X il faut tirer une ligne L X O, qui rencontre B D prolongée
en O, & joindre les points Y & O, & enfin tirer les lignes A+ & B S paralleles
a BEF, & continiier M N de part & d’autre, afin quelle coupe les lignes H B, H A
prolongées aux points 7 & 6, & tirer la ligne V X ind¢finiment de part & d’au-
tre, afin quelle coupe E T au point 9 & M N au point 8. \

Cela faic, je raifonne en cette maniére. Dautant que L F eft parallele a BH, &
B X eft égale 3 HX, laligne L'F fera a HX, ceft a dire, LY a Y H, comme
la mefme LF a BX, ceft a dire, comme LO a OX; & par converﬁovn de rai-

&
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fon LY ferad LH cngmS L O 4 L X; Er partant dans le “-’a“glle %Yg »1a ba-
fe OY fera parallele & la ligne HX ou LF: Donc au triang eY XZO , la li-
ne YO fera 3 L F comme Y a L; & aux triangles femblables » LXF,
lga mefime Y O fera i la mefme L F comme Y X a XF, ou comme \Y HaHL:
Et partant 0 Y fera 4 { L comme YHa HL; & en permurant, (Y a fI;IIY: com-
me{Lz‘xHL-,MaiszYeﬁaHYcommezMaMF’&ZLa &;:om_
me ZF 3 FB: Donc {M et 3 M F comme CF a\FB; & en permutant, & par
converfion de raifon { M eft 3 MF comme M I a M B. Mais comme {M eft
3y MF, ainfi 2Y et 2 HY, & MFeft 2 M B, aini HY a YS:/Donc‘&Y eft
S HY comme HY 2 Y S, ceft & dire, que HY eft moyenne Gcéometrique en-
tre les deux 2Y & ¥S: Mais la ligne Y T eft égale a Y H par la conftruction;
Et partant la toute ¢ T eft divifée Harmoniquement aux points H & S, & la li-
gne /S eft moyenne Harmonique encre les deux T & ¢H,& laligne £ Y moyen-
ne Arithmetique entre les mefmes. ; ,

Par mefme raifonnement, & par le moyen de la la ligne E 5 nous démontrerons
que la ligne HY eft aufli moyenne Géometrique entre les'deux xY & Y4 &
que la toute T x eft aufli divif¢e Harmoniquement aux points H & +, en forte
que la ligne x - eft moyenne Harmonique entre les deux Ty & Hy, & la li-
gne x Y moyenne Arithmetique ‘entre les mefmes. '

" Dol il appert que les rectangles x Y+ & Y S eftans chacun égal au quar-
ré HY, ils feront aufli égaux entre eux, & ils auront P'un & lautre mefme rai-
fon au quarré ¢ Y, ou fon ¢gal Y . Mais la raifon du rectangle x Y+ au qua_rré ¢ Y,
ou fon ¢gal N Yq, el compofée des raifons des lignes x Y a NY (cefta dire, A
A NA) &de YV, oufon égale Ad a Y&, lelquelles font enfemble Ia raifon du
quarré A & au re¢tangle N &Y: Donc le reGtangle x Y+, ou le quarr¢ H'Y fera
au quarré ¢ Y, comme le quarré A & au reétangle N 2 Y: Or eft-il que le retan-
gle N &Y eft égal au reftangle « & 2, comme il a efté rant de fois démontré cy-
deflus: Ect partant le quarré A & fera aun retangle ¢4 @ comme le quarr¢ HY au
quarré ¢ Y, ou prenant leurs quadruples, comme le quarré du diametre H'T au
quarr¢ du diametre « 8. Mais la ligne A & eftant parallele au diametre HY, eft or-
donnée 4 Pautre diametre ¢ #: Donc le point A fera dans I'Ellipfe, dont les deux
lignes H T, & «p font les diametres de mefme conjugaifon. )

1l eft notoire que le point H eftant au bout d’'un defdits diametres , il eft aufli
dans la mefme Ellipfe. Mais pour prouver que le point B sy trouve pareillement,
il faut difcourir en cette maniére. Le rectangle Y S eft au retangle MY P en
raifon compofée des raifons de /Y a Y M, c’eft adire, BP a PM, & de Y S, ou
fon égale BP a YP, lefquelles compofent la raifon du quarré B P au retan-
gle MPY: Ec partant le rectangle /Y S, ou fon égal le quarréd H'Y fera au rectan-
gle MYP, ou fon égal le quarr¢ Y 8, ou Y ¢ ( comme nous le démontrerons cy-
deflous ) comme le quarré BP eft au reGtangle M P Y, ou a fon égal g P« (com-
me nous le démontrerons aufli cy-deflous,) c’eft a dire, que le quarré BP fera au
reCtangle g P ¢ comme le quarré H'Y au quarré Y.¢; ou prenant leurs quadruples,
comme le,quarré T H au quarré ¢ g: Mais B P eftant parallele au diamerre T H,
eft ordonnée a l'autre diametre ¢ 8: Et partant le point B eft dans I'Ellipfe , dont
les lignes H T & ¢ font diametres de mefme conjugaifon.

Je dis de plus que cecte Ellipfe touchera les lignesLAC, B D, & E F aux mefmes
points A, B, & H: ce qui eft premiérement conftant par la 6.du 2. des Coniques
au regard de la ligne EF, qui eft menée au bout H du diametre T H parallele a
Pautre diametre ¢« 8. Mais pour les deux autres, il faut raifonner en cette forte. Dau-
tant que la ligne B S eft parallele a ¢ g, elle fera ordonnée 3 T H ; mais elle divi-
fe la ligne T  de telle forte en S, que la ligne ¢ S foit moyenne Harmonique en-
-tre les deux T & ¢H. Il senfuit par la 34.du 1. des Coniques, que la ligne BD
touchera en B la fufdite Ellipfe.

De
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De plus, par la mefme propofition , il appert que la ligne A C la touche en A,
parce que 'ordonnée A coupe Ty en -}, de telle forte que x foit moyenne
. Harmonique entre les deux X T & » H. '

Nous avons donc trouvé le point Y pour centre, & les deux lignes H'T & ¢ .
pour diametres de mefme conjugaifon d'une Ellipfe, laquelle touche les trois li-
gnes AC, BD, & EF aux points A, B, & H. Ce qu'il falloit faire. ‘

I ne refte plus qu'a démontrer ( comme nous I'avons promis ) que le reGan-
gle MYP eft égal au quarré Y@ ou Y, ceft A dire, au reftangle NYa, & le
reftangle M PY égal au reGangle « P 8; ce qui fe faic en cette maniére, aprcs
avoir fait 18 égale a4 I F. Puifque AV eft égale d V H, comme B X égale 3 X H;
la ligne VX g fera parallele 3 A B, & H g ¢gale 3 I9. Et puisque EH eft 3 HF
comme EI a IF, en compofant, & permutant, E6 fera 3 EF comme IF 3 HFE.
Mais comme IF a2 HF,aini EI 3 EH: Donc Ef fera a EF, comme EIa EH;
& en divifant, prenant la moiti¢ des antecedens, compofant, & par converfion de
raifon , EI fera 2 IF, c’eft a dire, EH 3 HF comme E9 3 Hog; & en permu-
tant, changeant, & par converfion de raifon Eg feraa H 9 comme Hg 4 Fg.

Or dans les triangles femblables HX 9 & 7 X 8, comme Hg eft 4 Fo, ainfi 78
eft 2 Y 8: Et dans les triangles femblables BVg,YV8, comme Eg eft 2 Hy,
ainfi Y 8 eft a 6 8: Donc 78 fera a Y8 comme Y 8 a 86, & en la mefme raifon de
E9 a Hg. Mais comme Eg9 a4 Ho,ainfi EH a HF,ceft a dire,2Y 2a YR; &
comme 78 2 Y8, ainfi 7Y 2 Y6: Donc7Y et A Y6 comme2Yelta YR; &
le reCtangle des extrémes 7 Y R eft égal au reGtangle des moyennes 6 Y 2.

De plus, parce que ¢ Y et 3 HY comme HY a SY, par converfion de raifon
Y feraa {H comme HY 2 HS: Mais comme (Y eft 3 (H, ainfi MY eft
aHF,ou YR;&comme HY a HS,ainfi 7Y et aBSou Y P: Donc MY fera
3 YR comme 7Y a YP; & le reGtangle des moyennes 7Y R eft égal a celuy
des extrémes MY P.

Par le mefime raifonnement nous ferons voir que le reftangle 6 Y2 eft égal au
reGtangle N Y& Ec partant le reGangle 7 YR eft au rettangle MY P com-
me 6Y2 2 NYd; & en permutant 7Y R eftant égal 2 6 Y2, le reGtangle MY P
fera aufli égal au re@angle N Y, c’eft a dire, par la conftrution , au quarre ¢ Y
ou @Y. Et partant fi de I'un & de l'autre on ofte le commun quarré Y P, l,e
re@angle M P Y demeurera égal au reftangle « P @. Qui eft ce quil falloie dé-
montrer.

Le cercle pourroit réfoudre ce Cas de ce Probleme, ainfi que nous avons dit
cy-deflus du 8, fi les deux lighes A G & BG fe trouvant ¢gales auﬁi-bien‘que les
trois AY, BY, & H Y ; ces trois lignes {fe trouvoient encore pcrpendiculan’es aux
trois A C, BD, & EF, chacune a la fienne.

. .
Troz'ﬁe/me Cuas dn nenviéme Probleme.

ENFIN, fi les pieds droits A C & B D eftans en furplomb, fe rencontrent, eftans .,
prolongez de la part de A & B, au point G (comme en la 4. Figure dela 4. Plan- 77 4
che ) & que la ligne EF, qui détermine la hauteur de PArc a ddcrire , rencontre gll I;:;
aufli la ligne de la rampe A B, comme en I, de telle forte que la ra_lfon. c_le’ la l%- ancne.
gne EI a IF foit plus grande que celle de FG a FB. Apr¢s avoir divie la li-
gne A B en deux ¢également en Z, & mené la ligne G Z ind¢finiment de la part
de G; il faut trouver I H moyenne proportionnelle Harmonique entre les deux EI
& IF; & aprés avoir mené les lignes HB, HA, il en faue divifer I'une, comme
H B, en deux également en X, & mener F X indéfiniment .de la part de F, qui
rencontrera G Z au deflus du point G comme en Y (ainfi quil fe verra cy - deflous)
d’ott il faut mener YE V. X<



. SECOND PROBLEME .
N Je dis que la fe&tion qui touchera les deélx lngi-nes AC; gaBal? a;itpg'{ngcﬁ
& B, & la ligne EF; fera une Hyperbole, ont le centr 'Pd’ﬁ X1 |

oint H celuy ot elle touchera la” ligne E F; & que fi l'on mene mdchniment la
figne H Y, fur laquelle on prenne Y T ¢gale 2 llY I&I; & qu apxs&?vglrtc;l;ze%irlii
point Y la ligne MN parallele 2 EF, fur laquef{ & poines 4 X ol e
lignes A & & B P paralleles a H Y; l'on prenne ¢ ! mOYﬁ, YP P e 3 Yl
metrique entre les deux N Y & Y 4, & que Fon fafle Y & cga edale i .fd'es
deux droites HT & ¢ @ feront les diametres de mefme conjugaifon de la fufdite
Hyperbole. B

La démonftration s’en fait en la mefme maniére, & prefque aux mefmes termes que
celle de la précedente propofition pour IEllipfe; & pour ce fujet, il faut premicre-
ment mener des poines B, H, & F fur la ligne A_B les lignes E,u, Ho, & F» pa-
ralleles 2 G Z, & argumenter en cette forte. La ligne \E welt a F n en raifon com-
pofée de cellesde Ex a Ap,(ou GZa AZ,) A/jc aB n,& Bna Fn,\ (ou BZ,
ou AZa GZ) Mais la raifon de GZ a AZ déeruit cel\le de AZaGZ; &
partanc la raifon de Ep 4 Fo fera égale a celle de Aw a Bw De plus, parce
que I'H eft moyenne Harmonique entre les deux BT & I F; la ligne EH fera
aHF,oup¢agn comme EI a I.F, ot ExaFu,ouAu aBn: Donf: Au
ferad Bn comme » ¢ A ¢n; & la toute A ¢ a la toute ¢ B comme !a partie w @
a la partie ¢ n, c’eft a2 dire comme EI a2 ITF. Mais la raifon de EI 3 1F eft par
Phypothefe plus grande que celle de GF a2 FB,ou Z» a B#: Donc la raifon de A ¢
a B ¢ fera plus grande que celle de Z» 3 B #; & en compofant & permurant,
celle de AB a Z B plus grande que celle de ¢ B 2 B Mais AB eft double
de Z B: Donc ¢ B fera moindre que double de B#; c’eft A dire, que ¢ # fera moin-
dre que »B; & dans le triangle H ¢ B, H = fera moindre que = B; & partant + B
plus grande que BX, & l'angle BF +, ou BGZ plus grand que I'angle BF X,
ou GFY: Et partant la ligne X F rencontrera la ligne Z G continiiée au deflus
de G, comme au point Y. .

Maintenant, aprés avoir mené par le point Y la ligne K'Y Q parallele 3 A B,
& tiré du mefme point les deux lignes Y v & Y a perpendiculaires aux deux lignes
ACG, & BDG prolongées ; je dis que la ligne K Q_eftant parallele 3 A B,
elle fera divifée en Y en la mefme raifon que AB left en Z, ceft i dire en
deux également : Et partant les triangles G Y K, GY Q_feront égaux; & ils au-
ront par confequent les coftez reciproques de leurs hauteurs, c’eft @ dire , que le
coft¢ GK du triangle GK Y fera au cofté G Q_du triangle GQY, comme Yv
hauteur de GQY a YA hauteur de G K'Y ; Mais comme KG eft 3 GQ,ainfi AG
efta GB: Donc A G efta GB comme Yv eft 3 Ya.

De plus , aprés avoir mené les deux lignes AY & B Y; dautant que les deux
triangles AYE, BYF font entre cux en raifon compofée de celles de leurs co-
ftez, & de leurs hauteurs; le triangle AYE fera 3 Y F en raifon compofée du
coft¢ A E au cofté BF, & de la hauteur Y » 3 la hauteur Y, ceft a dire, de la
ligne BG a A G. Mais la raifon de AE 2 BF eft encore compofée de celles
de AEd Epn,(ou AGAGZ)EriFn, & Frna FB,(ou GZ i GB:) Donc
la raifon du triangle’ A EY au triangle B F Y fera compofée de celles de AG3 G Z,
Ewad Fs,GZ daGB, & GB a A G. Mais les raifons de A G 3 GZ,GZa GB,
& GB a AG fe détruifent : Donc le triangle AEY fera 2 BFY comme la li-
gne Ep et 2 Fr, ou comme EI & IF,ou EH a HF, ou enfin comme le trian-
gle EY H au triangle FYH; & en permutant le triangle AEY fera au trian-
gle HE Y comme le triangle BF Y au triangle F Y H. Mais parce que les deux
triangles AVY, VH Y font entre eux comme AV eft § VH » aufli-bien que les
deux triangles A E 'V, EV H, les reftes , {cavoir les triangles AEY, EH Y fe-
ront au({? entre eux comme AV eft 3 V H. Par mefme raifon nous montrerons
que le triangle BF Y eft au triangle FHY comme B X eft 3 X H: Donc AV

fera
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fera 3 V H comme BX eft 3 X H; mais celles-cy font ¢gales par la conftru&ion,
& partant A V fera aufli égale 3 V H. ,

Voila donc trois lignes AB, AH,& BH, qui font divifées en deux également
aux points Z, V, & X par les lignes GZ, EV, FX, qui partant des points G, E,
& F, ol les lignes AC, BD, & EF fe rencontrent, fe joignent toutes au deflus
de G en un mefme point Y: Donc le point Y fera le centre d’une Hyperbole qui
touchera les fufdites trois lignes AC, BD, & E F aux points A, B, & H.

Il faut maintenant faire voir que les deux lignes H'T & ¢« en font les diame-
tres de mefme conjugaifon. Et pour ce fujet il faut continiier la ligne Y H , qui
rencontrera A C prolongée au point x, & BD en ¢; puis du point F mener F L
parallele a BH, & qui coupe Y H en L, par ol du point X il faut mener la li-
gne X L, & la continiier julqua ce qu'elle coupe B G prolongée en O, & joindre
les pQints Y & O. En la mefme maniére du point E il faut mener E 5, parallele 4
A H, qui rencontre Y H en 5, par ou du point V il faut tirer la ligne V5, & la
continiier jufqu'a ce qu'elle rencontre AG continiiée au point 3, & joindre Y & 3;
& enfin mener Aal, & BS parallelesa EF ou M N, & continiier MN de part &
dautre jufqu'a ce quelle coupe les lignes A H, B H prolongdes aux points 6 & 7,
& tirer la ligne V X, en forte quelle coupe EI au point 9, & M N au point 8.

Cela fait, je raifonne en cette maniére. Parce que H X eft égale 2 BX, la li-
gne LF aura mefme raifon a I'une & l'autre; c’eft a dire, qu'au triangle HY X, la li-
gne L Ffera d HX comme LY a YH; & au triangle XOB, L F fera 4 BX com-
me LO a O X; & partant LY fera 3 YH comme LO 3 OX; & en divifant & per-
mutant, LY 4 L O comme L H 3 L X: Donc les triangles OLY, H L X feront
femblables, & la bafe O'Y parallele 3 HX ou L F. Bt par confequent aux triangles
femblables O 'Y, L 2F, Ia ligne OY eft ALF comme Y ¢ a ¢ L; & dans les trian-
gles femblables OX Y, LXF, la mefme OY eft 2 la mefme LF comme OX 34 XL;
& partant Y eft d (L comme OX a XL, ceft a dire,comme YH a HL; &
en permutant, ¢ Y efta YH comme ¢ L 2 HL; Mais comme Y 4 Y H,ainfi / M
a MF, & comme {L a HL, ainfi F 2 FB: Donc /M eft 2 MF comme ¢ F
a FB; & en permutant, changeant, compofant, & changeant ¢ M fera a MF, ( ceft
adire,/Y 2a YH,) comme MFa MB, ceft 2 dire, Y H 4 Y S. Voila donc la li-
gne ¥ H moyenne Glometrique entre les deux /Y & Y §; mais la ligne YT a
eft¢ prife égale a la mefme Y H: Donc la toute T S fera divifée Harmoniquement
aux points H & ¢; & la ligne 'S fera moyenne Harmonique entre les deux T S
& S H; & SY moyenne Arithmetique entre les mefmes.

Par mefme raifonnement, & par le moyen de la ligne E 5 nous démontrerons
que la mefme Y H fera aufli moyenne Géometrique entre les deux xY & 4 Y;
& que la toute T < eft divifle Harmoniquement aux deux points H & », & la
ligne < % moyenne Harmonique entre les deux T+ & 4 H; & Y moyenne
Arithmetique entre les mefmes.

Dot il appert que les retangles x Y & (Y S eftans chacun {égal au quarré
HY, ils feronc aufli égaux entre eux; & le quarrd HY fera au quarré ¢ Y, ou 2
fon égal le reCtangle N Y o, comme le reétangle 5 Y+l au mefme reftangle NY o
Mais la raifon du reftangle Y </ au reCtangle N'Y 4 eft compofée de celles des
lignes xY a NY, ceft adire, x4 a A, & LY a Y, oua fon égale A+;qui
compofent la raifon du rectangle Y < au quarré A -}: Donc le quarré Y H fera
au quarré ¢ Y, ou ( prenant leurs quadruples, ) le quarré du diametre T H fera au
quarré du diametre ¢8, comme le reftangle x+ Y au quarré A <. Mais le re-
&angle x Y eft égal au re@angle T < H (. comme nous le démontrerons cy-def-
fous. ) Et partant le reftangle T < H elt au quarr¢ A+, comme le quarré¢ T H au
quarré ¢ 8. Bt comme la ligne A+l eft parallele 3 M N ou «p, elle eft ordonnce
au diametre T H: Et partant le point A eft dans 'Hyperbole dont T H & ¢ £
font diametres de mefme conjugaifon. L

Y
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1 et conftane quesle point 1I—I efltan au bout dun de;sl edlﬂ:m;giist [ll;fdsl’t; ,trgu‘ifcﬁ

e. Mais pour prouver :
iﬁﬂvg dflnsfall; fi?fecfonﬁieryePire?e forte. Lepreaaxfgle Z Yg eft au reftangle MY P,
en raifon compofée de celles des lignes Y a MY, (oulSa B S,)& Y’SBaSY P,
ou B S; lefquelles compofent aufli ,la raifon du,re&angle (S Y au quarrc P' Ec
partant le re&tangle (Y S, ou fon égal le quarré Y H fera au reGtangle M Yl ,ou
fon égal le quarré ¢Y ( comme nous le démontrerons cy - deflous, ) comme le re-
&angle 2SY au quarré B S. Mais nous ferons aufli voir cy -deffous, que le retan-
gle [SY eft égal au reftangle T S H; Et partant comme le quarré Y H au quar-
ré ¢ Y, ou ( prenant leurs quadruples,) comme le quarr¢ c%u dlametr¢ T H au quar-
ré du diametre ¢ @, ainfi eft le reGtangle T'S H au quarrc B S: Mais la mefme, BS
eftant parallele a ¢ B, eft ordonnée 2 T H : Donc le. point B eft aufli dans }H){-
perbole , dont les deux droites T H & eﬁ'font diametres de mefme conjugai-
fon.

Je dis de plus, que cette Hyperbole touchera les lignes AC,BD, & EF aux
points A, B, & H. Ce qui eft premiérement conftant pour lg point H, par la 6.
du 2.des Coniques, la ligne EF eftant menée au bout d’un des diametres HT, &. pa-
rallele A Iautre ¢@. Mais pour les deux autres points, je le démontre en cette manicre.

Dautant que la ligne A 4 ordonnée au diametre T H, le coupe en ¥ de celle
forte que x - foit moyenne Harmonique entre les deux T+ & H+)s laligne ACy
touchera la fufdite Hyperbole au point A par la 34. du 1. des Coniques d’Apollo-
nius. Et par la mefme propofition, & le mefme raifonnement, la ligne B D ( rou-
chera la mefme Hyperbole au point B, d'ot la ligne B S eft ordonnée au diame-
tre T H, & le coupe au point S, en telle forte que la ligne ¢S foit moyenne Har-
monique entre les deux T S & S H.

Nous avons donc trouvé le point Y pour centre , & les deux lignes TH, &
¢@ pour diametres de mefme conjugaifon d’'une Hyperbole, qui touchera les trois
lignes AC, BD, & EF aux points A, B, & H. Ce qu’il falloit faire.

Il faut maintenant démontrer que Je retangle Y eft égal au retangle TH,
ce qui fe fait ainfi. Parceque 4 Y eft 2 YH, ou TY, comme TY a Y y; en com-
pofant, & par converfion de raifon T+ fera 2 LY comme xT 2 TY,ou HY; &
en permutant, & par converfion de raifon T ) fera a <} 5 comme Y a L H: Et
partant le re&angle des moyennes L Y fera égal a celuy des extrémes T-J H.

Par mefme raifonnement, on peuat voir que le reGtangle £ SY eft aulli ¢gal au
reangle T S H. D= forte qu’il ne refte plus qua montrer, que le reGtangle MY P
eft égal au quarré Y@, ou ¢ Y, ceft a dire, au re&tangle N Y. Ce qui fe fait en
cette maniére. Parce qu'il a efté¢ démontré cy-deflus dans la précedente propofi-
tion, que la ligne E g eftoit a H 9 comme Hg eft 3 Fg; & que dans les trian-
gles femblables HX g, 7 X8, la ligne Hg eft 2 F9 comme 78 eft 2 8Y; & dans
les triangles femblables E Vg, YV 8, la ligne Eg eft 4 H9 comme8Y eft 2 86:
Il senfuic que 78 eft 3 8Y comme 8Y eft 2 86, & en la mefme raifon de Eg
aHyg, ceftadire,de EH a HF, ou de 2Y a2 Y R. Mais comme 78efta 8,
ainfi 7Y 4 Yé: Donc 7Y feraa Y6 comme 2Y a YR; & le reGangle des ex-
trémes 7 Y R fera égal A celuy des moyennes 6 Y 2.

Maintenant, comme Y eft a HY, ainfi HY a2 Y S; en divifant {Y fera 3 ZH
comme HY a H S. Mais comme Y 4 {H, aini MY a2 F H, ou fon égale YR ;
& comme HY a HS, ainfi 7Y 2 BS, ou fon égale YP: Donc MY fera 3 YR
comme 7Y a Y P; & le reftangle des moyennes 7 Y R fera égal a celuy des ex-
trémes M Y P. ) -

Par mefme difcours on fera voir que le re&tangle 6 Y 2 fera égal au reGan-
gle N Y& Er partant le reCtangle 7YR et a MYP comme 6Y2 3 NY4q; &
en permutant comme le re@tangle 7 Y R eft égal au reGtangle 6Y 2, ainfi MY P
fera ¢égal a NY 4, ou au quarré ¢ Y, ou gY. Ce quil falloit démontrer,

TROISIEME
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TROISIEME OBSERVATION.

DANs les neuf Problemes cy-deflus, la difficulté de la préparation dont nous
avons parlé au commencement de ces Difcours eft comprife, & de ce qu'il
faut faire avant que l'on puifle fe fervir du Probleme de Pappus; ceft a dire, de
trouver les diametres de mefme conjugaifon de la fe&ion qui doit toucher les li-
gnes des pieds droits aux points donnez.

Mais parce que, fans parler de la ligne qui détermine la hauteur, on pourroit
propofer un Arc a décrire, qui paffant par un point donné , toucheroit deux
pieds droits en deux autres points aufli donnez; & qu’en ce cas les Ouvriers fe pour-
roient trouver embarraflez, qui ne fcauroient pas que l'on puft facilement, par ce
point donné, mener cette ligne que nous avons fuppofée dans les propofitions cy-
deflus, pour déterminer la hauteur de 'Arc a décrire, & avec cée avantage , que ce
fera en ce mefime point que fe fera l'attouchement de Arc & de la Ligne fuf-
dite.

Il m’a fembl¢ 3 propos de le faire voir, & d'en donner les pratiques dans ce Dif-
cours, par une propofition univerfelle, en cette forte.

P ROBLEME
edyant 4 décrire un Arc rampant par un_ point donné , &
entre dmx ])z'eds droits, gﬂ’i/ touche en demx antres points
anfli c/mﬂe{. Tronver la ligne droite, gui determine la han-
tenr de [ Arcs ceft a dive, la ligne qui doicve toncher [ Are
an ﬁzﬂz’f premier point donne.

Les deux pieds droits ( dans les 9. Figures de la 5. Planche ) foient A G, & B D, Fig. IX.
parallels, ou non parallels, & le point donné H, par lequel il faut décrire un Arc iflaﬁcbf :
rampant, qui touche A C en A, & BD en B.Qul faille trouver la ligne EH F, ’
qui détermine la hauteur de cée Arc, en forte quil la touche au mefme point H.

Aprés avoir tiré la ligne de la rampe A B, & continii¢ les pieds droits AC & BD,
en forte qu'ils fe rencontrent au point G, sils ne font point parallels; il faut de 'un
des points A ou B, par le point H, tirer une droite comme B H, & alors.

PREMIERE PROPOSITION.

S1 les pieds drois font parallels ( comme aux Figures 1. & 2.dela 5. Planche ) la Figures
ligne B H rencontrera lautre pied droit A C prolongé au point K ; auquel cas i L1r
faue divifer la ligne AK en deux ¢galement en E, & mener par le point H la Pela:ch:’ :
droite EH F, qui fera celle que I'on cherche; parce que, ou elle fera parallele a la '
rampe AB,( comme en la 1. Figure )jou elle la rencontrera, eftant prolongée comme

en I, ( en la 2. Figure.)
Premier Cas.
Figure 1.

¢ AKB ( Figure 1.de la 5. Planche) la ligne B H a eft¢ Figre

Puis que dans le triang] I
AB,le coft¢ AK fera 3 KE comme A'B eft 2 EH; ppay.
Z

menée parallele 3 la bafe



Fig. I1.
de la V.
Planche.

Figures
11 1V.
de la V.
Planche.

Fig. 111,
dela V.
Planche.

Fig, 1V,
de la U,
Planche,

6 SECOND PROBLEME '
ﬁ/lais AK a efté faite double de K E; & partant la ligne A B, ou fox} ¢gale EF,
fera aufli double de la mefme E H; & la fe&ion, qui paffant fur le point H, tou-
chera les deux lignes droites A C, & B D aux points A & B; touchera aufli la li-
gne EF an mefme point H; & cecy tombe dans la folution du 4. Probleme cy.
deflus.

Second Cuws.

C’esT a dire, lors que la ligne EF ( Figure 2. de la 5. Planche ) rencontre la
ligne A B prolongée en I; parce que les deux lignes AE, & EK font ega}es,
clles auront mefme raifon 2 la ligne BF; qui leur eftant parglle!es , il s’e{lfu1vra
quaux triangles EK H, BHF, laligne EX fera a BF, ceft a dgre , EI—\I a HF,
comme dans le triangle ATE, la ligne AE 2 la mefme BF, c’eft adire, EI a IF: Bt
partant la ligne B {e trouvera coupée Harmoniquement aux deu)i points H & F,
& la ligne I H fera la moyenne Harmonique entre les deux extrémes EI & IF:
Et par confequent la fetion, qui paffant par le point H, touchera les pieds droits
AC en A, & BD en B, touchera aufli la ligne EF au mefme poinc H: Et cecy
tombe dans la folution du 5. Probl.

SECONDE PROPOSITION.

St les pieds droits eftans en talu,fe rencontrent en G au deffous de la rampe A B
( Figures 3. & 4.de la 5. Planche; ) & la ligne tirée du point B par H eft paral-
lele a l'autre pied droit A C; il ne faut que prendre fur G.A prolongée une li-
gne A E ¢gale 2 A G, & mener la ligne EH F, qui fera parallele 3 la rampe A B
( comme en la 3. Figure, ) ou bien elle la rencontrera, comme en L ( en la 4. Fi-
gure. )

) Premier Cas.

.

Av premier Cas ( Figure 3. de la 5. Planche, ) parce que dans le triangle E G F,
laligne AB eft fuppofée parallele a la bafe EF; la ligne GA ferad AE comme GB
a BF; Et parce que dans le mefme triangle EFG,laligne BH eft parallele a la bafe
EG;laligne GB fera d BF comme EH eftd HF; Et partant, par ¢galité, la ligne G A
fera 2 AE comme EH 2 HF; mais G A eft égale 3 AE: Donc EF fera divifée
en deux également en H; Bt comme elle eft parallele a la rampe A B, la fe&tion,
qui paffant par le point H, touchera les pieds droits AC en A, & BD en B, tou-
chera aufli la mefme EF en H. Et cecy tombe dans la folation du 6. Probl.

Second Cus.

Av fecond Cas, ceflt  dire, lors que la ligne EF eftant prolongée , rencontre
la rampe A B, comme en I; ( Figure 4.de las. Planche, ) il faut difcourir en cette
manicre, apres avoir mené par le point E la ligne OEP parallele au cofté BD, &
qui rencontre la rampe en O, & la ligne B H prolongée en P. Parce que les trian-
gles AEO, A G B font femblables, 3 caufe des paralléles EO, & BG, & des an-
gles au fommet Aj; ils feront aufli ¢gaux, a caufe de Iégalité des coftez AE, & AG;
& partant les autres coftez EO,& B G feront aufli ¢gaux: Mais BG eft égale 2 EP,
eftant paralleles, & entre paralleles: Donc E O fera égal 2 EP; & EO fera 3 BF
(ceft a dire, dans le triangle E1 O, la ligne EX 3 EF,) comme EP 4 la mef-
me BF, ceft a dire , dans les triangles femblables EH P, BH F, comme la li-
gne EH a HF: Et parcant la ligne ET fera divifée Harmoniquement aux deux
points H & F, & la ligne IH fera moyenne Harmonique entre les deux extré-

mes
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mes EI & IF: Et par confequent la fe&tion, qui paffant par le point H, touchera
les pieds droits A C en A, & B D en B, touchera auffi la mefme E F au point H.
Et cecy tombe dans la folution du 8. Probl.

TROISIEME PROPOSITION.

S1 les pieds droits eftant en talu & fe rencontrant en G au deflous de la ram- Fig. 7.

pe A B, la ligne tirée du point B par le point donné H, coupe le cofté AC pro- ¢ V1.
longé en K; ( Figures 5. & 6.de la 5. Planche,) il faut premiérement couper la li- ’Ilfldi‘ch’,"
gne AK en deux ¢galement au point L, par lequel il faut mener L M parallele '
AaBK & égale 3 AL ou LK; & du point G par M tirer la droite G M juf-
quen N, ot elle rencontrera la ligne B K prolongee; puis faire K E égale 3 KN,
& du point E par H mener la ligne EHF, & raifonner en cette maniére. Com-
me au triangle KGN, la ligne L M eft parallele a la bafe K N;'la mefme L M
ferad KN, ceft 3 dire, AL d KE, comme GL 2 GK ; & prenant les doubles
des antecedens, AK ferag K E comme A G & GK enfemble 3 G K; & en divi-
fant A E fera a KE comme AG 3 GK; & en permutant, & changeant GK fe-
raa KEcomme AG2a AE; & la route GK fera divifée Harmoniquement aux
deux points E & A, en forte que la ligne A K foit la moyenne proportionnelle
Harmonique entre les deux extrcmes G K & KE.

Maintenant, ou la ligne tirée du point E par H, fera parallele a la rampe A B,
{ comme en la 5. Figure, ) ou elle la rencontrera, comme en I, ( en la 6. Figure.)

-

Premier Cus.

Av premier Cas ( Figure 5.de la 5. Planche: ) Aprés avoir mené par le point E Figure /.

la ligne O P parallele au pied droit BD, & rencontrant la rampe en O, & la li- ;’,‘I‘th :
gne BH prolongée en P; je dis que la ligne EP dans le triangle G K B, ayant efté ’
tirée parallele a la bafe G B, le cofté GK fera a KE comme G B a E P; & dans
les deux triangles femblables G A B, EA O, la ligne G A fera 4 AE comme la
mefme G B eft 3 E O. Mais parce que GKeft 3 KE comme GA eft 2 AE;
il senfuic que GB fera 4 P E comme la mefme GB eft 4 EO; & que les deux
lignes EP & EO ou B F feront égales ; & que dans les triangles femblables EHP,
BHF, les deux coftez EH & EF feront égaux; & la ligne E F fera divifée en
deux également en H; & comme elle eft parallele a la rampe A B, la Se&tion qui
paffanc par le point H, touchera les deux pieds droits AC & BD en A & B,
touchera aufli la ligne EF en H. Et cecy tombe dans la folution du 6. Probl.

Second Cu.

A v fecond Cas ( Figure 6. de la 5. Planche; ) ceft a dire, lors que la ligne E F Figure
rencontre la ligne A B prolongée comme en I: Aprés avoir comme deffus mené la ;’ 11-/_4‘
ligne O E P parallele au pied droit B D, & coupant les lignes AB en O, & B H Planche.
en P; je dis que dans le triangle GK B, la ligne E P ayant eft¢ mence parallele a
Ja bafe G B; la ligne GK feraa KE comme GB a EP; mais celle-cy eft com-
pofée des raifons de GBaBF, & de BF A EP,ceft a dire, FH a H E: il s’en-
fuic que la raifon de GK 3 K E fera égale aux raifons de GB a BF, & de F H
a HE. De plus, les triangles G A B, E A O eftant femblables, aufli-bien que BIF,
OI1E;la ligne G A feraa AE, comme GB eft A1 EO, c’eft A dire, en raifon compofée
de GB A BF, & de BFa EO, ceft a dire, FI 2 EL Mais il a efté démontré
que la raifon de GK 3 KE eftoit ¢gale a celle de G A 3 AE : Donc la raifon
compofée de GB a BF, & de FH a HE fera ¢gale A celle de la mefme G B
3 BF, & de F1a IE: oftant donc la raifon commune de GB A B F,Ala raifon

a
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COND .PROBLEME L
32 FIalE fera égfleEé. celle de FH 3 HE; & laligne I E fera divifée Harmo“.
niquement aux deux points E & H, & la ligne IH fera la moyenne Harmoni-
que entre, les deux extrémes I'F & IE: Er par confequent la Section, qui paffant
par le pox:nt H touchera les deux pieds droits A C en A & BD en B, touchera
aufli la ligne EF en H. Et cecy tombe dans la folution du 8. Probleme.

QVATRIEME PROPOSITION.

S1 les pieds droits, eftant en furplomb, {e rencontrent au deffus de la rampe au
point G ( comme aux Figures 7. 8. & 9. de la 5. Plan,che;-) il faudra du point B
par H mener indéfiniment une droite BH, qui coupe Pautre pied droit AC enK;
& aprés avojr divil¢ l1a ligne AK en deux cgalement en L, & mené LM Parallelc;
A BH, & égale'd AL il faut joindre les deux points G M par une droite, qui
coupe la mefme B H prolongée en N, & faire KE ¢gale a X N; & parle point E
tirer O P parallele 2 B D, & rencontrant les lignes A B'& BH en O & P.
Enfuite nous dirons que L M eftant parallele 3 KN, L eft 3 GK comme-L M
et 3 K N, ceft i dire, AL 3 KE; & prenant les doubles des anteceden§ AG
& G K enfemble feront 3 GK comme AK a2 KE; & en divifant AG a GK
comme A E 2 E K; & en permutant AG eft aAE comme GK a EK: Et par-
tant la ligne A G cft divifée Harmoniquement aux demA(' points E & K, & la li-
gne A K eft moyenne Harmonique entre les deux extremes AG & A\E. Main-
tenant, fi on tire du point E par H une droite EF, elle fera parallele a la ram-
pe A B, (comme en la 7. Figure,) ot elle la rencontrera comme en L aux 8. & g.
Figures. '

Premier Cus.

A v premier Cas ( Figure 7. de la 5. Planche. ) Parce qu'aux triangles fembla<
bles GAB, EAO, laligne GAeft 2 AE comme GB eft a EO; & aux trian-
gles femblables GKB, EK P, la ligne GK eft 2 KE comme la mefme G B eft
a EP; la raifon de GA a A E eftant égale A celle de G K 2 KE; il senfuit que
la raifon de G B a E O fera aufli ¢gale 3 celle de GB a EP, & que la ligne EO,
ou fon cgale F B fera égale a la ligne EP ; & quaux triangles femblables EH P,
FHB, les deux lignes EH & H F font égales, & la ligne EF diviée en deux
¢galement en H; & comme elle eft parallele a la rampe A B, la Se&ion qui paf-
fant par le point H, touchera les deux pieds droits AC en A & BD en B, tou-
chera auffi la ligne EF en H. Et cecy tombe dans la folution du 7. Probl.

Second Cus.

Avu fecond Cas, c’eft 2 dire, lors que la ligne EF coupe la rampe A B en I, foit
de la part de A ( comme en la 8. Figure, ) ou de la part de B ( comme en la 9.
Figure de la s5.Planche; ) je dis que la raifon de G A a A E eftant la mefme que
celle de GB 3 EO; & celle- cy eftant compofée des raifons de GB 3 BF &
de BF a EO, celt a dire, de IF A I E; la raifon de GA 3 A E fera compofée
des raifons de GBa BF & I F 4 I E. De mefime la raifon de GK 3 K E eftant
la mefme que celle de GB a EP, & celle-cy eftant égale aux deux raifons de GB
aBF& BFaEP,ceftadire, FHY H E;la raifon de GK 1. KE fera compo-
fée des raifons de GBa BF & de FH A H E: mais GA eft 3 A E comme GK a KE;
Et partant [a compofée de GB a BF& IF 2 1 E, fera ¢gale ala compofée de G B
a BF, & FH a HE; & oftant la raifon commune de G B BF, les deux au-
tres IF2 IE, & FH a HE feront égales, & la ligne F I ( dans la 8. Rigure ) fera
divifée Harmoniquement aux points E & H; & la ligne E I (dans la g. Figure) aux

points
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points F & H: Et en Pune & en lautre la ligne IH fera moyenne Harmonique
entre les deux extrémes EI & IF. Et partant la Setion, qui paffant par le point
H, touchera les deux pieds droits A C en A, & B D en B, touchera aufli la droi-
te EH au point H. Et cecy tombe dans la folution du 9. Probl.

Voila donc la réfolution de tous les Cas qui peuvent eftre confiderez fur cette
matiére ; ou il paroift quil faut que le poinc donné fe trouve entre les lignes des
pieds droits, fi 'on veut rendre la queftion poflible ; parce que I'Arc, qui partant
des points A & B de la rampe , pafleroit par un point pofé hors les lignes A C,
& B D prolongées, couperoit neceflairement cefdites lignes, & par confequent il ne
les pourroit pas toucher aux points A & B.

Et de cette fagon jeftime qu'il eft pleinement fatisfait @ tout ce qui peut eftre
propofé fur la préparation neceffaire 2 la regle de Pappus, c’eft a dire, 3 la recher-
che des diametres de mefme conjugaifon d’un Arc a décrire, qui touche deux pieds
droits en deux points donnez, foit que la hauteur de I'Arc ne foit pas donnée, ou
quelle foit déterminée par un point, ou par une ligne, ou par un plan.

QVATRIEME OBSERVATION.

MAIS parce que l'aufterité de la démontftration nous a obligé a quantité de li-
gnes inutiles pour la pratique, & qui peuvent embarraffer les Ouvriers, qui
ne font pas accouftumez 2 les démefler; il m’a femblé que je ferois une chofe qui
leur feroit agréable, fi je leur enfeignois une Methode univerfelle & facile de trou-
‘ver ces diametres en toute forte de Cas. Ce qui fe fait ainfi.

Manicre %ﬁi“b’ﬂf?[!ﬁ de trouver les diametres de mefme con-
jugaifon de la Section qui doit former [ Arc rampant
fm tonte ﬁm de lvz’m’s droits & de hantenrs.

Soient ( aux 7. premiéres Figures de la 6. Planche ) les pieds droits AC& BD
continiiez indéfiniment, en forte quls fe rencontrent en G, s’ils ne font point pa-
rallels ; & la ligne de la rampe A B foit divifée en deux également en Z; & du
point Z foic menée une droite, ou parallele aux pieds droits, (i ceux-cy le font en-
tre eux,) ou paffant par le point de leur rencofitre -G: Enfuite foit Ja ligne donnée
ou non donnée E F qui détermine la hauteur de I'Arc propof¢ , laquelle foit ou
parallele a la ligne de la rampe A B, ou la rencontrant au point I; & cette li-
gne E F,comprife entre les lignes AC & B D continiiées, foit coupée en deux égale-
ment en K,d’ol il faut mener une ligne K M égale a K F, & qui fafle quelque an-
gle que ce foit avec EF; & mener I M, alaquelle du point F, il fauc tirer une pa-
rallele FL, & faire K H égale 2 K L; puis du poinc H il faut mener la ligne H B,
& la divifer en deux également en S; par ot du point Fil faur tirer la ligne FSY;
laquelle fera ou parallele a la ligne GZ, ou elle la rencontrera au point Y dans l'an-

le A GB, ou dans celuy qui luy eft au fommet. Au premier Cas la Section fera
une Parabole en la 6. Figure. Au fecond Cas une Ellipfe,aux 5. premicres Figures,
& une Hyperbole au troifiéme Cas dans la 7. Figure. Et joignant aux deux derniers
Cas la ligne H Y, & la continilant en forte que Y T foit ¢gale a Y H, & menant par
le point Y la ligne VY X parallele a EF, fur laquelle du point B tombe la ligne BN
parallelead H Y; il faut faire Y Q égale 3 Y N, & fur la ligne QY X comme diame-
tre , décrire le demicercle X R Q, qui foit coupé en R par la'ligne Y R tirée du

point Y perpendiculaire 2 V X; & enfin faire les deux lignes YO, & Y Pb cgales
B

Fig.VII.
de la V1.
Planche.



COND PROBLEME ’
gloY R:Les dia.metressdlg mefme conjugaifon de I'Ellipfe, ou de 'Hyperbole que
lon demande, feront les deux lignes HT & OP. .

Et pour la Parabole, il faur du point B mener\BN para]‘lele a EF, (comme en
la 6. Figure de la 6. Planche ) & H 'V parallele GZ, qui coupe BN en N; fur
laquelle il faut prendre H V égale 8 BN, & du point V mener VX parallele
i EF, & rencontrant la ligne HB prolongée en X; & enﬁp prendre fur EF con-
tiniiée la ligne H T égale a V X. La ligne H N fera le diametre de la Parabole,
auquel BN fera ordonnée fous I'angle HN B, & la ligne H'T en fera le Parametre.

;

TROISIEME DISCOURS

Tronver les Axes dune Section /érwzm‘ 4l defm])ﬂm
dnn Arc rampant, dont les diametres de mefme

conjugaifon [ont &Z’Oﬂ%’é’{: |
PREMIERE OBSERVATION.
Premier moyen par la R{g/e de Pappus.

CEs chofes eftant fuppofées , il ne refte plus qua trouver les Axes & les
Afoyers pour décrire facilement la Se&tion propofée , ceft a dire, appliquer,
aux diametres trouvez de I'Ellipfe, la Regle de Pappus, dont nous avons parlé au
commencement de ces Difcours, & dont nous rapporterons premiérement la pra- |

tique qui fe doit entendre pour toute forte de Cas, & nous la démontrerons en-
fuite. Le Probleme eft donc tel.

REGLE DE PAPP)VS.
Denx diametves de mefme mnjugmfm d'une E//zlvﬁ eﬂmﬁ
a’oﬁm{, en tronver les Axes & les fojm ou /[ﬁg/z'ofs.
Fi(gure:

ph LEs denx diametres de mefme conjugaifm H'T ¢5* O P cftant propofex, ( aux 8. 9.
1x. x. 10. 11 & 12. Figures de la 6. Planche ) & par le point H, ls ligne E H F inde-
X 1. g finiment prolongée, & parallele 2 O P il faus fur HT au point H élever 4 angles droits
;IX 11 I-V’}lf la ligne HI ¢gale 2 0Y, & mener 1Y 5 fur laquelle an point I il faut tirer 2 angles
Planche, Aroits la ligne T K, qui rencontre la ligne TH prolongée en K. Enfuste, apres avoir divisé
en denx galement an point R la ligne Y K, ¢ mene 2 angles droits la ligne R S, qui
conpera EF en quelque part comme en S ( parce que les diametres HT, ¢ O P nw'eftant
pas les Axes, Tangle HY P, on fon ¢gal EHY ne fera pas droirs) il faut du point S
comme centre, ¢ de lintervalle. SY ou S K, décrire le cercle K AY B, lequel coupe la li-
gne EF anx deux points A & @5 doid par le point Y , il Jaut mener les densxc lignes in-
definies BY & NY; fur lefguelles du point H, 1l faut mener 2 angles droits les lignes HL,
& H M. Enfuite il fant faire fur la ligne pY prolongée la ligne NY eale & Y L, ¢
fur la ligne B N comme diametre, décvirve un demicercle N LB qui conpe AY an point Q,
& rapporter la ligne Y9 de parr & dantre du point X [ur RY, enforte que les Ii-
gnes YV, & Y X foient egales 2 Y Qs & par ce moyen nous amvons la toute VX pour
Yun des Axes. En la mefme manicre prenant fur Y prolongee la ligne Y ( éale 2 Y M,
& fur la toute 0,0 comme diametre decrivant le demicercle AL qui coupe BY prolongee

an
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an point Ay il fant de part &° dautre du point Y, fur la ligne LY, prendre les deux Y G
&Y Z €ales a Y A, afin davoir la toute G Z pour Vantre Axe. Et prenant une extrémité
du moindre Axe comme le point G pour centre, & de Vintervalle G 0 égal 2 la moiti€ de lau-
tre Axe,ceft 4 dire, d YV il fant devrive les deux Arcs de cercle qui conpent laligne p Y,
Coft & dire, le plus grand Axe aux denx points § & <, lefquels feront les foyers de la [u[-
dite ENipfe, que les Ouvriers appellent les fingliots,

Voila la pratique de Pappus, qui eft la 14. propofition du 8. livre de fes Colle-
&ions Mathematiques: Bt quoy que je ne la rapporte pas tout-a-faic dans les mefmes
termes, ceft pourtant tofijours la mefine chofe ; & ce que 'y ay ajoufté n'eft que
pour en faciliter lexécution aux Ouvriers: comme lors quil dit feulement quil faut
faire le reGtangle Y HK égal au quarré OY, parce que, la maniére d'appliquer
un quarré 3 une ligne droite, qui eft la mefme que de trouver une troifiéme pro-
portionnelle 3 deux droites donndes, n’eft pas familiére aux Ouvriers ; jay mieux
aimé leur en marquer operation par le moyen du triangle reGtangle YIK, (dans
lequel la ligne 1H eftanc perpendiculaire a la bafe Y K, le quarré HI, ou fon
égal OY eft égal au rectangle YHK, ainfi que Pappus ordonne,) que de la fup-
pofer comme luy toute faite. Toutde mefine, quand il dic quil faue faire les deux
quarrez Y V, & Y X dgaux au reCtangle sY L, & les deux quarrez YG & YZ
égaux au reCtangle 1Y M ; jen ay fait les operations toutes entiéres par le moyen
des demicercles NQ g & A2

Au refte , ce Probleme n’a que cette feule conftru&ion ; & Commandin qui a
commenté cét Auteur , s'étonne avec raifon quil ne lait pas démontrée. Mais
comme il y a dans le texte de la Propofition quelques obfcuritez qui marquent
quil a eftd corrompu, je crois que la démonftration que Pappus en avoit faite s’eft
perdué avec le refte de fes Ouvrages qui nous manquent.

Mais ce qui me furprend davantage, c’eft que Commandin ayant entrepris de la
~réparer, y ait fi mal réifli loy - mefme , n'ayant pas pt conclure , comme il fait,
.que les lignes X V & GZ foient Axes de I'Ellipfe, parce que angle # Y 4 eft droit,
~aulli- bien que les angles au point L ; mais bien feulement que au cas que la li-

gne X V foit I'Axe, la ligne HL luy fera ordonnée ; puis que quelque point de la
ligne EF que l'on prenne pour centre d’un cercle qui pafle par Y, & coupe E F
en deux autres points que g & d, d'out 'on mene deux lignes au mefme pqint Y,
langle de ces lignes fera totjjours droit au fufdic point Y, & l'on pourra tirer Flu
point H une ligne qui faffe aufli angle droit avec celle qui viendra d’un autre point
que @ au point Y; & cependant cette ligne ne fera pas 'Axe de IEllipfe. Et je
m’étonne que Commandin ne fe {oit pas apperceli que toute la force de la con-
ftru&ion de Pappus dépend de ce que le reQangle Y HK, ceft 2 dire, S HB, eft
égal au quarré OY, & quil nait pas fcedl la verité de ce Theoreme que je dc-
montre en cette manicre.

—
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52 SECOND PROBLEME

T HEOREME

Si denx diametres de mefme conjugaifon eftant z/omfez, dans
une Elzpﬁ , Lon tire de Pextrimitd de lun denx une
C om‘z’ngmte 7%1' rencontre les dewx eAxes: le rféi‘dng/e
des parties de la Contingente entre les Axes , & le point
de Latronchement, eff égal an quart dn quarré de Lantre
diametre.

So1eNT dans I'Ellipfe VG X Z, dont les Axes font VX & GZ (dans la13
Figure de la 6. Planche ) deux diametres de mefine conjugaifon HT & O P; &
de l'extrémité d’un d'eux, comme de H (oit tirée la toudhante 4 H g, (qu} fera
par confequent parallele a O P,) laquelle coupe les A)l(es, {cavoir Y X au point &,
& GZ au point &5 je dis que le rectangle g H & eft égal au quarré OY. '

Pour le démontrer, il faut premiérement au point O mener une autre Contin-
gente £O0 7, (qui fera aufli parallele 3 H T, ) & qui coupe les Axes VX en =,
& GZ en &; puis au point V en mener une autre ¢ Vp, (laquelle fera auﬁ} paral-
lelea PAxe GZ,) & qui coupe la Contingente & H en ¢, & O P prolongée en p;
enfin des points H & O mener HM & H L, Op & Ov ordonnées aux Axes VX
& GZ, & continiter HL en <.

Maintenant, a caufe de la touchante & H P, le reCtangle B Y L eft ¢gal au quar-
1¢ VY; & a caufe de la touchante £ O = , le retangle #Y o eft aufli égal au mef
me quarré V Y; les deux rectangles donc @ YL, & =Y« font ¢gaux : Et parcant
la ligne BY et 3 » Y comme Yun a Y L. De plus, comme les lignes &, OY
font paralleles, aufli-bien que les lignes # £ & H Y ; les triangles e H Y, YO » font
femblables, aufli-bien que les triangles BH L, YO o : Et partant dans les deux
premiers BY fera 3 # Y comme HB A OY; & dans les deux derniers H 2 fera
2a0Ycomme HL 3 Op; & par confequent Y ferad # Y comme HL 2 Opu.
Mais nous avons démontré cy-deffus que €Y eftoitd =Y comme YraYL, ceft
a dire, dans les triangles O Yu, sYL, comme Ou A L¢: Donc H L fera 3 Owu,
comme O eft 3 L g; & partant le reCtangle H L ¢ fera égal au quarré O u; & par
confequent le quarré Y L aura mefine raifon au reCtangle H L ¢, qu'au quarré O .
Mais la raifon du quarré YL au re@angle HL: eft compofée de cellesde YL a HL,
ouafonégale YM, & de YL 3} L, c’eft a dire, a caufe que les triangles Y L, Y &
font femblables, de Y 3 Y&, lefquelles compofent aufli fa raifon du redtangle BY L
au re&tangle # Y M, ou de leurs égaux le quarré VY au quarré GY : Donc le
quarré Y L fera au quarré O » comme le quarr¢ V'Y au quarré GY, ou prenant
leurs quadruples, comme le quarré de I'Axe V X au quarté¢ G Z. Mais comme le
quarr¢ V X au quarré G Z, ainfi le reangle Vi X eft au quarré O u: Donc le
quarré YL, & le retangle Vo X auront mefme raifon au quarté Ou; & partant
ils feront égaux : Er par confequent le re&angle 8Y L fera au quarré YL, cleft a
dire, la ligne Y 2 Y L, comme le mefme reftangle €Y L | ou fon ¢gal le quar-
ré VY, au reftangle V 4 X ; Ee par converfion de raifon €Y fera 3 € L comme
le quarré V'Y au quarré Y. Mais comme €Y 3 € L ,anfi Cdeft 3 CH, celt 2
dire, en prenant & H pour commune hauteur, le reangle €4 H au rectangle € H 4:
Donc le re@tangle € & H fera au rectangle € H4 comme le quarré VY au quar-
ré Y u. Mais 2 caufe des paralleles Y, H L, & PV, le reGangle €& H eft ¢gal

au
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au quarré & ¢, comme le retangle €Y L eft égal au quarré V Y: Et partant le

~quarr¢ 8¢, ou fon égal Yp, fera au re@angle ¢ H &, comme le quarre V Y au
quarré Yu. Mais comme le quarré V'Y au quarré Y, ainfi eft le quarré Yp au
quarré OY : Donc le quarré Y p aura mefme raifon au re&tangle CH & quau

quarré OY: Et par confequent le re&tangle € H & eft égal au quarré OY. Ce qu’il
falloit démontrer.

SECONDE OBSERVATION.
eAntre moyen de tronver les e Axes [%ﬂm

APR E's avoir {uffifamment difcouru fur la maniére de Pappus , pour trouver
les Axes d’'une Ellipfe, dont les diametres de mefme conjugaifon font don-
nez; il ne refte plus qua en enfeigner une qui trouve ceux de la Parabole, & de
l’;iyperbole ,ainfi que nous l'avons promis. Mais comme la regle, par laquelle on
réfout le Probleme pour ces deux Sections, eft univerfelle, & fert aufli a réfou-
dre celuy de UEllipfe;il m’a femblé quil ne feroit pas inutile de Pexpliquer en cct
endroit , & que les Ouvriers m’auroient une double obligation , fi je leur enfei-
gnois divers moyens de parvenir 2 un mefme but, defquels ils pourront choifir ce-
luy qui leur fera plus agréable, ou mefme faire la preuve de 'un par lautre, puis

> / . . - . - .
queftant également vrais & démonflratifs , ils doivent également bien réuffir, ion

fait les operations comme il fe doit.

M anicre ﬂm'cve;fele de trouwver les eAdxes dune ﬁﬁ‘z’m
Com’gzze, dont les diametres de mefme conjugzzz’fm
fom* donnez.

Ponr [Ellipfe & pour [ Hyperbole.

SorenT donnez deux diametres de mefme conjugaifon d'une Ellipfe ou d’'une
Hyperbole HT & OP fe coupans au centre Y, & langle HY P ( comme aux
4. premiéres Figures de la 7. Planche. ) 1l faut premiérement prendre la ligne HD
troifiéme Géometrique aux deux T H & O P, & lajoufter a la ligne T H dans
PBllipe, ou la retrancher de la mefme T H dans I'Hyperbole, ou enfin re-
trancher la ligne T H de D H, fi celle-cy eft plus grande que l'autre; puis couper
en deux également en I la toute, ou la difference T D. Enfuite fur la ligne HY
comme diametre foit décrit le demicercle HN K'Y, (en forte quil ne coupe point
Pautre diametre O P) dont le centre foit G, dans lequel foit appliquée H N paral-
lele 3 O P, & continiiée indéfiniment ; puis, aprés avoir divié H N en deux ¢gale-
ment en C, & tiré G C, il faut prendre fur C H continiice, sil en eft befoin, la li-
gne C B égale a2 1H, & tirer B L parallele 3 GC, ou perpendiculaire 2 C B, la-
quelle BL rencontrela ligne TH prolongee, s’il eft befoin,en L, d’ot il faut mener LM
parallele a O P, & ¢gale 3 HD, (de la part de H vers C dans 'Hyperbolé , &
dans [Ellipfe, fi le point I fe rencontre entre les points D & I comme en la Fi-
gure 3, ou de la part oppofce, fi le point H fe trouve entre I & D, comme en la 4.
Figure; ) & du point M par G mener M K G, qui coupe le demicercle en K, par
ou des points H & Y il fauc mener indéiniment les lignes H KQ,& YK f, qui
rencontre H N continiide en V; aprés quoy entre les deux VY & Y Kﬁlci faut

FiguresI.
I1.1I1.
1y, de
la VI
Planche.
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Planche,

s4 DES ARCS RAMPANS SECOND PRO,B%EM'E.

faire Y E moyenne Géometrique, 3 laquelle. il faur prendre Y F éga eIi & tirer des
points E & Y des lignes indéfinies ER , & ZY X paralleles a H K ; puis aux
deux EK & K H faire une troifiéme Géometrique K%&c du point F par Q_
mener F QR, qui coupe E R en R; & enﬁn’entre\ les deux E R_, & EF, trouver
une moyenne Géometrique,dont la moiti€ foic égale a chacune des lignes YX &/YZ;
Et faifanc dans IEllipe du point F fur l’Axe.X Z les lignes F A , & FS égales
3 Y Z; ou bien dans 'Hyperbole du point Y fur 'Axe EF, les lignes YA & YS
égales 2 E Z; On aura les deux Axes que lon demande ZX & E F, & les deux

foyers ou fingliots A & S.
Pour la Parabole.

Sort OZ le diametre d’'une Parabole, & O R fon parametre en I'angle ROZ,
(comme en la 5. Figare de la 7. Planche.) Et aprés avoir continiié Z O au deflus
du point O, il faut prendre O P égal a la moiti¢ du parametre O R; & du point P
tirer la ligne P Q_ perpendiculaire a R O continiiée', s-’x{ eneft befom',& du point C
mener Q T parallele 2 OZ, & OS perpendiculaire a Q T -,\enfuxte, aprés avoir
divif¢ QS en deux ¢galement en X, mener X V parallele 2 OS, & troifiéme
Gcometrique aux deux lignes X S & O S. Je dis que le point X fera le fommet,
la ligne X T PAxe, & X V le cofté droit de la Parabole propofce. ,

La démonftration de cette maniére univerfelle fe fait en cette maniére. Aprés
avoir du point K ( dans les Figares 1o. 11. pour 'Hyperbole, & 12. 13. & 14. pour
IEltipfe, pour éviter la confufion des lignes dans les 4. premicres Flgur/es ) mend
la ligne K = p parallele 3 N H, & qui rencontre la ligne G C prolongée , sl en
eft befoin, au point O, je raifonne ainfi. Les triangles GH C, L H B eftans fem-
blaples, LH fera a G H comme BH 4 H C, & en compofant ( dans les 10.11. &
13. Figures ) ou par converfion de raifon ( dans la 12.) L G fera 3 GH com-
me BC a C H. Mais i caufe de la fimilitude des triangles LGM, HG8; LG eft
a GH comme LM 4 H8: Donc BC eft 3 CH comme L M eta HO; & en
permutant BC eft 3 ML comme CH a H§. Mais comme BC a efté prife éga-
lealTH, & ML égale a HD; & comme CH eft 4 H9, ainfi O éft 3 » K:
Donc I'H eft 3 HD comme O # eft 3 # K: Et (dans la 10. Figure) en changeant,
par converfion de raifon, en doublant les confequens, par converfion de raifon, &
en changeant; ou ( dans la 11. Figure ) en divifant, doublant les antecedens, & en
compofant; ou bien ( dans la 12. Figure ) en changeant, par converfion de raifon,
doublant les confequens, en divifant, & en changeant; ou ( dans la 13. Figure ) en
compofant, doublant les antecedens, & en divifant; ou enfin (dans la 14. Figure )
en changeant , par converfion de raifon, doublant les confequens , en divifant &
changeant; HT fera 3 D H comme #wp elt a K#, ceft a dire, comme le re@dn-
gle p # K eft au quarré K =, ou comme le reGtangle H » Y au mefme quarré K =,
& en changeant, le quarré de la ligne K # fera au rectangle H# Y comme la li-
gne HD efta H'T, ceft a dire, au double de la ligne HY. Mais HD a efté
prife dans tous les Cas la troifiéme proportionnelle aux deux diametres de mefme
conjugaifon H'T & O P: Donc la ligne H D fera le parametre du diametre H'T,
par la 4. des fecondes def du 1. des Coniques d’Apollonius; & H T eftant 3 la
double de HY comme le quarré de K = eft au re¢tangle H #Y; le point K eft
trouvé, ainfi que le demande la préparation des deux cas des Propofitions §3. &
54. du 1. des Coniques d’Apollonius ; & le refte de noftre pratique eft le mefme
que ce qui eft faic & démontré dans ces deux Problemes. I.a démonftration pour
la Parabole eft toute entiére dans la 52. Propofition du mefme Livre.

RESOLUTION



J P T e e o
R W«”&ﬁ“ﬁiﬁ (R Lil A WEL -
; \ TARL%*‘ 1% 'A[ 27 ““ = L 3 w" ﬁ
= = o~ ¥ = e i —
> = \\ : B b = <> %’: : M)‘
: = o 1. T
o D E S

QUATRE PRINCIPAUX

PROBLEMES
DARCHITECTURE

T ROISIEME PROBLEME RESOLV.

Tronver Géometriquement les weritables joints de teffe de
toutes [ortes d Arcs rampans. - *

R 3

PREMIER DISCOURS

Prr's avoir enfeigné cy - deffus la maniére de décrire les Arcs
rampans, il eft bien jufte davertir-les Ouvriers que leur pra-
tique ordinaire d’en tracer les joints de tefte eft inutile, ou

fautive. Voicy ce qu'ils font.

Figure de la 7. Planche, ) en autant de portions qu’ils veulen
faire de Voufloirs, comme AB& AC; & voulant tirer le
;’joint de tefte, par exemple du point A, ils mettent le Com-
Ipas fur le point B, & de quelque ouverture que ce puifle

eftre, pourveti quelle foit plus grande que la ligne A B, ils font de part & d’autre

deux Arcs de cercle comme NM & P Q; puis rapportant le Compas au point G,
Jls en font deux autres comme R H & T V, qui coupent les premiers en G&O,
Ee

Ils divifent premiérement I'Arc comme DAF ( dans la 6. Fig. V1.
dela V11,
t



6 DES JOINTS DE TESTE _ .
;ar ot ils 'tirent la ligne G O; ( qui paflera n;ce(f:iirement pa’ltl lefg)notmtaf ,tz) &clxls
prennent la portion A G pour leur joint de tefte ; ce quils | p . us les
points de la divifion de leur Arc, pour avoir par ce moyen tous les autres joincs
de tefte, o ,

Sur quoy je dis premiérement, q’u’il n’y a quaux feuls Cas, ot I'Arc fPrc(l’PF)fC_eﬁ
portion de cercle, ou bien lors queftant une fe&tion Conique, le joint fe oit tirer
par 'un des fommets, que cette Regle n’eft pas fau.ﬂﬂe‘ ; aulquels Cas en Fchange
elle eft inutile, puis qu’il ne faut alors que tirer les joints au centre; & quen tous
les autres Cas, ot 'Arc propof¢ eft portion d’'une autre ligne que circulaire, elle
eft abfolument faufle & abfurde. o ‘ .

Parce que fur cette Hypothefe on peut tirer une infinit¢ de lignes dxl’_{:erentes? &
tendantes a differens points, qui pafferont néantmoms' par un mefme point de divi-
fion de I'Arc, & pourront toutes ¢galement eftre le joint de tefte du mefnpe Arc
en ce mefme point. Je veux dire que fuivant cette methode on pourra Falfe pat
fer une infinité de lignes par le point A comme A G, A H, &c. tendantes 4 dlﬁfe-
rens points comme G, H, &c. & qui pourront autant l'une que l’autye eﬁye pnfe;
pour le joint de tefte de 'Arc D A F au point A ce qui elt abfulrde , puis qu’il
n’y a qu'un feul joint de tefte qui puifle eftre legitimement appellé tel en chaque
point de quelque Arc que ce puifle eftre; & la regle par conlequent qui en pro-
duit plufieurs ne peut eftre que fauffe & abfurde. . .

Or quil {oic vray que par la regle fufdite on puifle tirer unc infinjté de lignes
par le point A, qui pourront toutes eftre ¢galement prifes pour le joint de tefte de
PArc D AF en ce mefme point, je le montre en cetce maniére. Sojt par exemple
PArc D AF portion dune Ellipfe, & le point A pris ailleurs qu’au bout d'un des
Axes: Et aprés avoir comme deflus pris les points B & C ¢galement diftans de A,
& tiré les Arcs MN, R H & P ({‘T N, afin que des points de leur rencon-
tre G & O, on puifle mener la ligne G A O, laquelle fera perpendiculaire 3 la li-
gne B C, & la divifera en deunx ¢galement en X, & Ia ligne A G fera par cette
operation le joint de tefte du point A.

Je dis maintenant, que fi on prend quelqu'autre point dans 'Arc comme D, du-
quel on tire une ligne D B parallele a B C, & rencontrant la fe@ion en E, & la
droite GO en I, les angles au point I feront aufli droits; mais les droites D1 & IE
ne font point égales parce quautrement la ligne A O feroit I'Axe de PEllipte,
(les deux lignes BC & D E eftant paralleles, & toutes deux divifées ¢galement, &
a angles droits par A O ) ce qui et contre I'Hypothefe: Et partant DI ne fera
point ¢gale a I E, ni par confequent la droite AD 3 la droite A E; Et partant
{i du point A nous infcrivons dans IEllipfe une ligne A F égale 3 A D, elle tom-
bera ou deflus ou deffous du point E, & la ligne D F deflus ou deffous de DE,
& les angles faits au point K par la ligne G O ne feront point droits ; & par-
tant DK & K F ne feront point ¢gales: Et partant {i des‘points D & F également
diftans du point A, on fait felon la regle fufdite des Arcs de cercle an deflus &
au deflous, par le rencontre defquels on tire une droite comme H L; elle paffera
par le point A, & coupera au point L la ligne DF en deux ¢galement , & par

confequent elle ne fera pas la mefie que GK, & la droite A H ne fera pas la
mefme que A G; & A H fera néantmoins le joint de tefte de

u gle fufdite , qui peuvent
eftre aufli legitimement prifes pour le joint de tefte de PEllipfe

€ au point A, que la
iple, peut eftre aufli-
> . . ;
s‘enfuit ce que nous avons dit Cy - deflus, & par ¢

¢ : onfequent que la regle qui eft
communcment cn ufage parmy les Ouvriers, eft faufe.

SECOND



PROBLEME TROISIEME $7

SECOND DISCOURS.
MAIS comme il feroit inutile d’avoir découvert la faufleté de la pratique or-

. dinaire, fi Fon n’en enfeignoit une autre qui ne foit pas fujette a ces défauts:
J’a'y’ pour ce fujet affez ferieufement medité fur cette maticre; fur laquelle )ay pre-
micrement reconnu que la vraye & univerfelle maniére de tracer les joints de tefte
de toutes fortes d’Arcs dans toute leur perfe@tion, tant pour la fiireté & folidité de
la liaifon des Voufloirs, que pour la beauté & I’dlegance du trait, confiftoit 3 les
tirer perpendiculaires a I'Arc, c'eft a dire, 3 plomb fur les lignes qui toucheroient
I'Arc aux mefmes points; puifque cette pratique, ( qui eft la mefme que celle dont
on f¢ fert au cercle ou les joints de tefte vont au centre, ) ne détermine jamais
qu'un feul joint de tefte en chaque point, & donne aux coupes des Voufloirs toute
la force & la grace , dont I'Arc puifle eftre capable. Et pour la rendre familiére
aux Ouvriers, jay taché de leur en compofer deux regles fi faciles , que rien ne
les puiffe dorefnavant empefcher de s’en fervir; & quoy que les Arcs puiffent eftre
portions de differentes Sections-du Cone, comme du Cercle, de I'Ellipfe, de I'Hy-
perbole, ou de la Parabole ; je les ay néantmoins concediés fous des termes fi gé-
neraux , & 1i propres, quelles peayent également fervir a toutes.

@Manicre univerfelle de tirer les joints de tefte de rontes
fortes d Ares rampans.

Iv faut de chaque point de I'Arc tirer des perpendiculaires 3 I'Axe de la Se&ion,
qui coupent le diametre qui pafle par le point, ot le cofté droit ou parametre
du mefme Axe eflt coupé en deux également ; & du point ou la perpendiculaire
rencontre 'Axe comme Centre , & de lintervalle compris entre le fufdit Axe &
ledit diametre, faire un Arc de cercle, qui coupera 'Axe en deux points, de I'un |
defquels, fcavoir de celuy qui eft le plus ¢loigné du fommet de la fe&tion , il faut
mener par le point premiérement pris dans UArc rampant, une ligne droite, qui
marquera le joint de tefte que I'on demande. ’
Soit la ligne ACB 'Axe d’'une fetion BKKB, (aux 7. 8. & 9. Figures de la 7. Fig. Vi1
Planche ) dont la ligne B H foit le cofté droit ou parametre; & par le point I Vil
qui divife BH en deux ¢galement, foit menée indéfiniment le diametre I N: Puis 41,57
de quelque point pris dans la feGion comme de K, foit menée la ligne K M N Planche,
perpendiculaire 3 'Axe quelle coupe en M, & le diametre IN en N; & du
point M comme centre, & intervalle M N, (c’eft a dire, de la portion de la per-
pendiculaire comprife entre l'Axe ACB & ledit diametre I N : ) foic faic le cer-.
cle N L qui coupe le mefime Axe au point L, en forte que le point M foit toli-
jours entre le fommet de la feGion dont il eft le plus proche, & le fufdit point L
duquel par le point K, il faut tirer la.ligne LK O, qui donnera la droite K O
pour le joint que 'on demande. v
Mais parce que les Ouvriers ne fcavent pas totjours comme on trouve ce dia-
metre I N, il eft 2 propos de leur en enfeigner la maniére ; fuppof¢, par ce qui a
efté montré dans le précedent Probleme, quils connoiflent les Axes de la fetion
propofée, qui foient par exemple les lignes ACB & ECD, par le moyen defquels
il faut trouver la ligne B H cofté droit ou parametre de I'Axe ACB, ce qui fe
faic ainfi. I faut du centre C prendre fur FAxe C A la ligne CF égale a CD, &
du point F tirer la ligne FG parallele 3 AD, & du point A par G dans I'Ellipfe
& I'Hyperbole , ( Figures 7. & 9.) tirer la droite A G H, qui coupe en H la li-
gne BH perpendiculaire 4 A B; ou bien dans la Parabole ( Figure 8. ) faire A H
égale 3 CG, & tirer indéfiniment la ligne HG, afin que l'on aye par ce moyen

Ff



DES JOIN ?{S D}lE Fft’EdS f Eu parametre que l'on
en toutes les Ficures la ligne droite B H pour le coitc droit, X
recherche, qui cltant divif’é en deux égalemc:nt en I, & tirant du Ceéltll’e ? Cllfalans I'El-
lipfe & I'Hyperbole, la ligne CIN, ou bleﬂ tirant dans la' Para Ol? nadlbn]e IdN
parallele 3 A C; la mefme IN fera le diametre de la fection que lon demande.

e que je démontre en cette maniére.
¢ I\;Ilais ]auparavant je dois dire que les diametres _de la Pa’rabo\le §{’cant tous par.al-
lels, il paroift quil n’y a aucun centre de cette Figure , ¢ e[fc a dire, aucun point
de concours des diametres ; & pour cét effer nous avons mis les del_lx extre¢mitez
de 'Axe A & B en un feul point, qui eft le fommet; Ec pour le point C qui {e“f
de centre , nous I'avons pris a fantaifie dans 'Axe, par lquel nous avons menc
Pordonnée E C D, qui fait en la Parabole, en quelque endroit que l'on la prenne,
le mefime effec que le fecond Axe dans les autres Figures. ‘

Je dis donc pour démontrer que la ligne I N eft le diametre que Fon cherche.
Parce que CF eft égale 4 CD, & G F parallele 2 A D la ligne AC feraa CD,
comme CF, ou fon égale C D 2 CG: Et partant, dans la Parabole (/Fxgure 8.)
le quarré de C D fera égal au reftangle ACG, & la ligne CG, ou fon egal)e AH,
fera le parametre ou cofté droit de I'Axe de la Parabole A C. Mais dans lﬁyper-
bole & I'Ellipfe ( Figures 7.& 9.) puifque A C eft 3 CD comme CD clt 2 CG;
le quarrd A C fera au quarré CD (ou leurs qyadruples, {gavoir le quarré d\e PA-
xe AB au quarré de PAxe E D,) comme la ligne AC a la ligne CG, ceft a dire,
comme PAxe tranfverfe AB 4 B'H: Et par confequent la ligne BH fera le para-
metre ou cofté droit de I'’Axe tranfverfe A B.

Maintenant, pour démontrer que les lignes K O font les veritables joints de tefte
de la fe@tion propofée, & quils la coupent a angles droits; il faut de quelque point
que ce foit de la fe@ion comme k, par lequel on a tiré un joint de tefte ko, me-
ner une ligne droite k R perpendiculaire a la ligne k o, & qui rencontre I'Axe de
la fe@ion continiiée en R, & prolonger la droite km jufqua ce qu'elle trouve GH
continiiée au point q. Aprés quoy, pour faire voir que le joint k o coupe la fe&ion
3 angles droits, ou (ce qui eft la mefme chofe) que la ligne k R touche la fection
au point k, je raifonne en cette forte. Dautant que du fommet k du triangle re-
cangle 1k R, on a mené une droite k m perpendiculaire a la bate R 1, le retan-
gle Rm fera égal au quarré de k m: Mais le mefme quarré km eft aofli ¢gal au
reangle Bm q, par les . 12. & 13. du 1. des Coniques d’Apollonius : Donc les
reGtangles R m1 & B mq feront égaux; mais parce que la ligne m | eft ¢gale a mn,
le reftangle Rml fera aufli égal au reGtangle R mn; & partant les deux redtan-
gles R mn & Bmq feront égaux; & la ligne R m fera & Bm comme mq a mn,
& en divifant R B 2 Bm comme qn 2 mn: Ec partant comme la ligne q n dans

la Parabole ( Figure 8. ) eft ¢gale 2 la ligne mn, la ligne R B fera aulli ¢gale

58

.2 Bm, & la droite k R touchera la Parabole en k par la 33. du 1. des Coniques.

Mais pour I'Ellipfe & I'Hyperbole ( Figures 7. & 9. ) puifque R B eft a Bm com-
me qn et a mn,& qn et ¢galed HI ou BI;laligne R B feraa Bm comme B 1
amn, ceft 4 dire, comme BC a Cm; en permutant & compofant R C fera
a BC comme BC a Cm. Et comme A C eft égale a CB; la toute R A dans
IEllipfe fera divifée Harmoniquement aux deux points B & m, & la toute A m
d_ans I'Hyperbole aux deux points B & R : & partant ; en I'une & en lautre , la
ligne AR feraa BR comme Am a Bm; & la ligne k R touchera la fection au
point k, par la 34.du 1. des Coniques. Et comme la mefme chofe fe peut fembla-
blement démontrer dans tous les points de la fettion , il paroift de la verict de la
propofition. Ce qu’il falloit démontrer.

Ceconde
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Seconde manicre de tiver les joints de teffe de toutes fortes
d Ares rampans.

It faut de chacun des foyers de IEllipfe & de I'Hyperbole mener des lignes
qui fe rencontrent en un mefme point de Arc; Mais dans la Parabole il faut du
foyer mener une droite, qui {oit coupée en un point de I'Arc par une ligne paral-
lele 3 I'Axe. Enfuite dans toutes les feGtions, 'angle qui eft faic par ces lignes au
point de I'Arc, doit eftre coupé en deux ¢galement par une droite, qui fera le
joint de tefte que I'on demande.

Des points G & F foyers de I'Ellipfe ou de 'Hyperbole, ( dans les 15. & 16.
il faue tirer tant de lignes que I'on voudra G H, F1I qui fe coupent en
des points de I'Arc comme €n K. Tout de mefine, il faut du point F foyer de laPa-
rabole, ( dans la 17.Figure) mener F 1 qui foit coupée en un des points de I'Arc K,
par la ligne H K parallele 3 Axe de la Parabole A F. Enfuite ( dans toutes les

trois Figures ) il fauc faire les deux lignes HK & IK cgales, &¢ des points 1 & H

comme centres , & de quelque intervalle que I'on voudra , (pourvet quil ne foit

pas plus petit que la moiti¢ de la diftance entre I & H) l'on doit décrire les deux
Arcs qui fe coupent au point L, d'ot il faut mener O LK, qui fera le joint de
tefte que l'on recherche.

La démonftration en eft aifée: Car ayant mené par un des points K la li-
gne MK N qui touche la fetion au point K, qui fera par confequent ( ainfi
quil a efté démontré par d'autres ) langle M K Iéala N K H; & langle IKL
ayant efté fait égal 8 HKL, il senfuit que Iangle MK L eft égal a NKL; &
partant, que L K eft perpendiculaire 2 la contingente. ' .

Les points G & F foyers de I'Ellipfe ( dans la 15. Figure ) fe trouvent, en fai-
fant les lignes EF & EL ( qui font tirces d'une des extrémitez du petic Axe ED
fur le grand Axe AB) égales 2 CB, moitié du grand Axe A B.

Ceux de I'Hyperbole G & F ( dans la 16. Figure ) fe trouvent, en prenf\nt d}1
point C, qui eft le centre, les lignes CG & C F fur le grand A)lce Y égales 2 la li-
gne EB tirée d'un des bouts du petit Axe ED 3 une des extrémitez du grand

Axe A B.
Le foyer de la Parabole F ( dans la 17. Figure ) fe trouve, en faifant depuis le
quart de la ligne A D qui eft

fommet A la ligne A F égale 3 A G,ceft a dire, au
le parametre, ou le cofté droit de la Parabole.

Figures )
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F. B EPISTOL 4 AD P yVy
I gud celebris Galilei propofitio difeutitur cira natuyam
linex gnid Trabes [ecari debent [ecrndnm altitndinens, y¢
fint wqualis #higne refiffentia; & in gud lineam illam non

7m'a’em Parabolicam, 4 zf/é Galilens arbitratys eff, ﬁa’
Eﬂipticam effe, a’emmﬂmﬂm

F.B.
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F. B P.VV. S P. D

3 ErGrATZ mihi tux licterz fuerunt, cim ex illis intelligam
1 & te valere, & me a te amari; quamquam fubiratior videaris
i qu\od ad te rar0 feribam, id quod non tam med negligentia
@ quam penurid Tabellariorum contigifle,, credas velim. Nam 2
{ quo tempore A Sarmatis ad Cimbros evolavit Heros vefter,
4§ nemo fanc fuic qui ad te tutd perferret litteras, etfi id opta-
il bam vchementer, thm ut finceras tibi grates agerem, quod of-
ficiosd tud confabulatione fciverit Magnus ille nofter amicus,
. maximo me affeum fuiffe gaudio, cum fummum Arctoi ma-
ris imperium, ei concefliffe mihi nuntiatum eft; tum etiam ut tibi fignificarem, id
mihi perutile futurum, fi me qud foles benignitate apud illum amicd commenda-
tione profequereris.

Caterum perjucunda mihi profe&to fuit elegantiffima tua narratio de admirabili
illd Machind qué in Coloflicoteri tui Leonis Hyperborei conftrutione uti te dicis;
& magnopere me dele@at ifta contemplatio intricatiffima illius tignorum , ruden-
tum & ferramentorum compagis, quz Re&oris imperio ingenidque ita fe praftac
obfequentem: Sed pergratum mihi feceris, fi per te certior aliquando fiam, quan-
dénam Navis tua

Premet imperiofa [uum mare?

Ingens enim de illd percrebuit rumor, dignam fcilicet fore, cui

Baltica tota lubens deferviat ora.

Quod autem feribis, feas A te ex praferipto Galilzi lined Parabolicd fecundiim
altitudinem Trabes, ut xqualis ubique forent refiftentiz, non omnino expe&ationi
tux refpondiffe ; iftud me primim non mediocriter commovit : tantx enim apud
me exiftimationis vir ille femper fuit, ut inducere in animum nunquam poflem,
quicquam ab eo minus fapienter excogitatum pofle a nobis aliquando refarciri.

Verlm re penititis introfpectd, difcufsifque iis propofitionibus, quas de refiftentia
Solidorum 2. lib. Mechan. conferipfic; & quandoquidem tu me meam ea de re fen-
tentiam rogas; ita me cenfere fateor, neque diffimulabo Delufum fané iftd ratione
foiffe Galilxum , ut ea trabibus utrinque fultis congruere arbitratus fuerit, qua ti-
gnis alcerd fui parte in murum infixis , alid vero liber¢ prominentibus convenire
re&¢ demonftraverat.

‘Etenim quando afferit momentum refiftentiz in A ( licet enim mihi affari te
verbis Geometricis ) Cunei feu Prifmatis triangularis ABGDF efle ad momentum
ejufdem in C,ut linea AB eft ad lineam CB: At ¢ contrario momentum refiftentix
in A Trabis, feu Prifmatis quadrangularis ABE D, efle ad momentum ejufdem in C,
ut linea CB eft ad lineam A B: Id profectd aliter intelligi non poteft, nequidem ex
ipfo Galilzanz demontftrationis contextu, quim fi Prifmata muro firmiter in punctis
vel A, vel C adhxrentia fupponantur, dum Pondera ex B dependeant, quz fic au-
geantur, ut Prifmatum refiftentiis evadant tandem xqualia ; quorum ponderum ea-
dem tunc erit ratio, qua linearum AB & C B.

At fi Trabs A E fecari intelligatur per lineam Parabolicam F N K B, unde So-
lidum fiat AFNBGOD, quod Cuneum Parabolicum appellare licet ; tunc ipfe
Galilzus infert, ex iis quz anté¢ demonftraverat, momenta refiftentiz in quibufvis
punéis efle xqualia; id eft, (ut patet ex contextu demonttrationis ) .Pondus quod
pendens ex B, Solidum Parabolicum frangeret infixum in parietem in pun&o A,
feu per fuperficiem A F Dj; idem etiam Pondus pendens cx codem B, idem Soli-

dum frangeret infixum in parictem in pun&o C, feu per fuperficiem CN ISI)il& fic

Fig. 1.
Tab. 8.

Fig. 2.
Tab. 8.
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62 PROBLEME QUAT R'IEMEn{’cruendis e
de czteris. Quod perutile futurum ait rei xdlﬁcatc.)’l;m:, :zlc f:o& uend a}:rte ertim
navigiisﬁ,‘ in quib?sszr;}nﬁrla qqiefgf}(;;g;&mem tertia ponderis P mul-

i mcolumi . , . )
tari‘;}t)oeglcl: t(’nrfxai V\?’V. ) fateor, prorsus ignprare me, cumalm id ufui‘x efle poffit, tran.
ftra enim in navibus nulla funt que utrinque non fuffu <:1anturé _quorum extre.
ma, imd & fxpé media pars, quibufdam rebus non infideant firmiter incumbant.

ue. . . . ) .  for

Sed & rei Adificatorixz partm id opinor fubfidij afferct, cum omnis fere quz
in illa adhibetur materies, utrdque extremitate ﬁrmls.qglbufdam Fulc1meptls fufti-
neatur; fic in contignationibus Trabes mutulis aut parietibus, aITer§§ trabibus, co-
lumen Columnis, cantherij capreolis & tranftris, &'templa caqtherus infiftunt : nec
ullum feré tignum reperias, cujus extremitas altera in murum infixa ﬁt,.alterz'l vero
liber¢ extra promineat ; nifi fi quod in fubgrundis do.morum extet (ufhn_epdm tro-
chleis , quibus pondera atcollantur in Cznacula, aut in mutulis quz Mzniana fuf.
fulciant. . , o

Reftac igitur ut, fi eadem tigna utrinque fulta fupponantur, 1ncumbantqu¢ in di-
verfis corum partibus illa pondera que trabes effringere poflint; Quanam inter ifta
proportio intercedat, inquiramus.

PROPOSITIO PRIMA

Ac primiim quidem de Prifmate quadrangulari ABE fulto in A & B, notum
eft ex eodem Galileo, momentum refiftentiz in C ad momentum refiftentiz in H ,
id eft, minimum pondus quod incumbens in P, trabem frangeret , ad minimum
pondus quod eandem frangeret in M, effe ut retangulum A HB ad rectangu-
lum A C B; hoc enim ab ipfo demonftratum eft.

PROPOSITIO SECVNDA

AT in Prifmate triangulari feu Cuneo ABGDF, momenta refiftentiz funt in-
ter {e, ut reftangula fub alternis linex A B partibus ; id eft, momentum in C eft
ad momentum in H, ut retangulum fub lineis A H, C B, ad rectangulum fub li-
neis AC, BH. Eft enim ratio momenti refiftentix Cunei in C ad momentum re-
fiftentiz ejuldem in H, compofita ex rationibus momenti Cunei in C ad momen-
tum refitentiz Prifmatis quadrangularis feu trabis A E ¢ qud nafcitur in eodem
puncto C, momenti refiftentiz trabis in C ad momentum ejufdem in H , & tan-
dem momenti refiftentiz trabis in H ad momentum refiftentiz Cunei in codem H.
Sed ratio momenti refiftentiz Cunei in C ad momentum trabis in eodem C eft (ex
Galilzo ) ut quadratum C N ad quadracum CP feu A F, id eft, ut quadracum C B
ad quadratum A B, ( componitur enim ex rationibus partium folidi contentarum
in fuperficiebus CO & C1 qua funt inter fe ut fuperficies , id eft, propter com-
munem altitudinem N O, IP, ut linee CN & C P, & ex ratione diftantiarum
altionis earumdem, qux etiam funt ut exdem linex C N , CP:) Ratio verd mo-
menti refiftentix Prifmatis quadrangularis feu trabis in C, ad momentum ejufdem
in H eft ex eodem Galilzo, ut reCtangulum A H B ad retangulum A C B; & tan-
dem ratio momenti refiftentix trabis in H ad momentum refiftentiz Cunei in eo-
dem H, eft ut quadratum HM feu A F ad quadratum HK, id eft, ut quadra-
tum A B ad quadratum H B: Ergo ratio momenti refiftentiz Cunei, feu Prifmatis
triangularis in C ad momentum refiftentiz ¢juldem in H, componitur ex rationi-
bus quadrati C B ad quadratum A B, reftanguli A HB ad retangulum A CB, &
quadrati A B ad quadratum H B. Sed rationes quadrati C B ad quadratum A B, &
quadrati AB ad quadratum H B fune xquales rationi quadrati CB ad quadra-
tum HB; & ratio quadrati CB ad quadracum H B zqualis rationibus linearum CB

ad
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ad BH plus CB ad B H; ratio verd re@anguli A H B ad reCtangulum A CB, ea-
dem eft qux linearum AH ad AC plus HB ad CB: Ergo ratio momenti re-
fiftentiz Cunei in C ad momentum ejufdem in H, componitur ex rationibus li-
nearum CB ad B H plus CB ad BH, plus AH ad A C plus BH ad CB. Ac
qui rationes CB ad BH plus BH ad CB fefe mutud deftruunt : Superfunt erge
rationes A H ad A C plus CB ad BH quz componunt rationem reanguli A H,
C B ad re&tangulum A C, B H. Unde patet propoficum.

PROPOSITIO TERTIA

Sic fi trabs A BE utrinque fecetur per diagonales A Q, QB quz Solidum Fig. s.

deinceps Cuneatum AQBTR S efficiant, occurrentes in medio trabis QXR. Mo-
mentum refiftentiz duplicis illius Cunei in C, erit ad momentum ejufdem in H,
ut rectangulum fub lineis HB, BC ad reGtangulum fub A C & A H. Nam ratio
momenti refiftentixz duplicis Cunei in C ad momentum ejufdem in H, componitur
ex rationibus momenti in C ad momentum in G, & momenti in G ad momen-
tum in H. Sed demonftrabitur, ut fuprd , momentum Cunei in C ad momentum
¢jufdem in G, effe in ratione compofita quadrati linex C N ad quadratum linex GQ,
& rectanguli A GB ad re@tangulum A CB: Sed ratio quadrati C N ad quadra-
tum GQ_eadem eft qua quadrati C B ad quadratum GB feu ad reGtangulum A G B:
Ergo ratio momenti in C ad momentum in G, componetur ex rationibus quadra-
ti CB ad reGangulum A G B, & reftanguli AGB ad retangulum A CB, qux
quidem funt xquales rationi quadrati CB ad reangulum A C B, vel denique
rationi linex CB ad lineam A C. Eodem argumento demonftrabitur momen-
tum refiftentix Cunei in G ad momentum refiftentiz ejufdem in H, efle ut k-
nca H B ad lineam A H : Ergo ratio momenti refiftentiz duplicis Cunei in C,
ad momentum ejufdem in H, componetur ex rationibus linearum CB ad A C
plus HB ad A H: quibus etiam componitur ratio re&anguli H B C ad reftangu-
lum HAC. Unde patet propofitum.

PROPOSITIO QVARTA

vop autem ad lineam Parabolicam fpe&at , qud quadrifariam- fecari trabes
poflunt fecundtim altitudinem , neutro tamen modo continget unquam , ut mo-
menta refiftentiz {uperfint ubique zqualia. Etenim trabs A E ea ratione fecetur ut
Axisfemiparabolz fit longitudo trabis A B, amplicudo vero dimidia, fit ejufdem alti-
tudo AF, ( plané ut fuperior Galilxi figura docet, ) unde Solidum AFNBGOD
oriatur, quod Cuneum Parabolicum appellare licet : Quodque fi utrinque fulciatur
in A & B, momentum refiftentiz ut in C, erit ad momentum refiftentiz ut in H,
in ratione linex A H ad lineam A C.

Nam demonftrabitur ut fupra rationem momenti refiftentiz Cunei Parabolici
in C ad momentum ejufdem in H, componi ex ratione quadrati C N ad quadra-
tum, HK, (id eft, propter Parabolam linex CB ad lincam H B ) plus ratio-
ne reanguli A H B ad re&angulum A C B, ( id eft, ratione linearum A H
ad A C plus H B ad C B: Ergo ratio momenti refiftentiz Cunei in C ad momen-
tum ejufdem in H, componetur ex rationibus linearum C B ad HB plus HB
ad CB, plus AH ad AC; fed ratio CB ad H B deftruit rationem H B ad CB,
eft enim ratio xqualitatis quz in compofitione rationum nihil addit aut demit: Er-
go fupereft ratio linex A H ad A C, cui zqualis eft ratio momenti refiftentix Cu-
nei Parabolici in C ad momentum refiftentiz ejufdem in H. Quod erat demon-

ftrandum. )
. 1i

Tab. 8.

Fig. 2.
Tab. 8.



PROBLEME QUATRIEME

PROPOSITIO QVINTA

DeinpE ipfaTrabs A E fecetur diagonaliter 4 duabus femiparabolis AKQ, BNQ, ,

) ; A B & dimidia amplicudo etiam communis G Q, quz
quarum Axis communis fit  efficiant Solfi)durn AKQNB, TORLS, quod

occurrentes in medio Trabis in ({‘ ' .
duplicem Cuneum Parabolicum appellare poffumus; in quo momentum refiftentiz
ut linea H B ad lineam A C.

in C erit ad momentum refiftentiz in H , ut . near A :
Etenim ratio momenti refiftentiz duplicis Cuner Parabolici in pun&to C ad mo-

mentum refiftentiz ejufdem in punéto H, componitur ex ratxoqxbus mgmen_ti
in C ad momentum in G, & momenti in G ad momentum in H; jam vero ratio
momenti refiftentiz Cunei Parabolici in C ad momentum ejufdem in G, componi-
cur ex rationibus momenti Cunei in C ad momentum refiftentix trabis AE, ¢ qu;i'
nafcitur, in eodem puncto C, & momenti trabis A E in C a'd momentum Cunei
in G. Atqui momentum Cunei in C ad momentum Trabis in C, cft ut quadra
tum C N ad quadratum C P feu GQ, id eft, ( propter Parabolam B N Q) ue li-
nea CB ad lineam G B: Momentum verd trabis in C eft ad momentum Cunei
Parabolici in G, ut quadratum G B ad rectangulum A C B, ( idem enim eft mo-
mentum refiftentiz Trabis & Cunei in G, ) id eft, in ratione linearum GB ad AC
plus GB ad C B: Ergo momentum Cunei in C ad momentum cjufdem in G, erit
in ratione linearum CB ad GB, plus GB ad AC, plus GB ad CB; id eft, uc
linca G B ad A C. Fodem modo oftendetur momentum Cunei in G, efle ad mo-
mentum ejufdem in H, ut linca HB eft ad lineam A G feu G B: Ergo ratio mo-
menti refiftentiz Cunei Parabolici in C ad momentum e¢jufdem in H, compone-
tur ex rationibus linearum GB ad AC & HB ad GB, id eft, erit ut linea HB
ad lineam A C. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO SEXTA

TerT1O fi Trabs A E fecari intelligatur linea Parabolica A K Q N B cujus vertex
fic in Q, axis Q G, & amplitudo A B, qua quidem fectione fiec Solidum AQBTRS
quod Parabolicum appellabitur ; cujus momentum refiftenciz in C cft ad momen-
tum refiftentiz in H, uc reGtangulum A CB eft ad rectangulum A H B, vel, quod
idem eft, ut linea C N ad lineam H K.

Etenim, ut fupra oftenfum eft, ratio momenti illius Parabolici in C ad momen-
tum ejufdem in H, componitur ex rationibus quadrati C N ad gtadratum H K
& reftanguli A HB ad retangulum A CB, id eft, ex rationibus linearum C N
ad HK plus CN ad H K, & reGtanguli A H B ad re&angulum A CB: Sed ratio
linee C N ad H K, eadem eft ( propter Parabolam ) qua re&anguli A CB ad re-
&angulum A H B : Ergo ratio momenti refiftentiz Solidi Parabolici in C ad mo-
mentum _refiftentiz ejufdem in H, componetur ex rationibus CN ad H K plus
retanguli A CB ad reftangulum A H B, plus re@tanguli A H B ad re@angu-
lum A CB: Sed rationes ACBad AHB, & AHB ad ACB fefe mutud de-
ftruonc: Eft ergo momentum refiftentix Solidi Parabolici in C ad momentum ejuf:
dem in H, ut linea CN ad lineam HK, id eft, ( propter Parabolam ) ut rectan-
gulum A CB eft ad retangulum A H B. Quod erat demonftrandum.

COROLLARIVM.

Et hinc vides iftius Solidi Parabolici momenta proportionem habere inverfam mo-
mentorum Trabis ¢ qud epatum eft; illius enim momentum in C eft ad momentum
in H, ut re¢tangulum A C B ad reGtangulum A H B; hujus verd ¢ contrario mo-

mentum

64
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mencum refliftentiz in C elt ad momentum refiftentiz in pun&to H & .
lum AHB eft ad re@angulum A CB. . P , ut reCtangu-

PROPOSITIO SEPTIMA.

QuaRrTO denique fecetur Trabs A E per femiparabolam FN K B, cujus axis
fict AF & dimidia amplitudo A B; exurgatque Cuneus parabolicus AFKBGOD,
in quo momenta refiftentiz longe intricatiorem inter f& proportionem fortientur quém’
in reliquis. Oftendetur enim ut {uprd momentum Cunei in C ad momentum ejuf-
dem in H, effe in ratione compolitd quadrati CN ad quadracum HK, & retan-
guli A H B ad reangulum A CB ; Quz ratio fi referatur ad lineam B A feq ad
bafim Cunei, eadem erit quz compofita rationum quadrati linea compofitx ex AC
& A B ad quadratum linex compofitz ex.cadem AB & AH, plus reGtanguli fub
lineis AH, CB ad re&angulum fub lineis AC, BH.

Sit enim A Q_zqualis A B, & erit ex proprietate*Parabole CN ad H K ut re-
AGangulum Q C B ad re&tangulum Q H B, & ut quadratum C N ad quadratum HK,
{ic quadratum rectanguli Q_C B ad quadratum rectanguli Q H B, id eft, vt linex QC
ad Q H, plus Q C ad QH, plus CBad HB, plus CB ad H B. Sed ratio rectan-
guli AH B ad rectangulum A CB, eadem eft qu ratio linearum AH ad A C,plus HB
ad C Bﬁ:i Ergo ratio- momenti refiftentiz Cunei Parabolici in C ad momentum refiften-
tiz ciufdem in H, componetur ex rationibus linearum Q C ad Q H, plus Q C ad H,
plus CB ad HB, plus CBad H B, plus AH ad A C%p/lus H(llfadpc B.%e'd rati%n-és
C B ad HB, plus HB ad CB fefe mutud deftruunt ; Relinquuntur ergo rationes
QC ad QH, plus Q C ad Q H, plus CB ad HB, plus AH ad AC; Quz com-
ponunt etiam rationem quadrati Q C ad quadracum Q H, & retanguli AH, CB
ad rectanigulum A C, B H. Sed quadratum Q C zquale eft quadrato linex compo-
fitx ex AB & A C, quadratum verd Q H zquale quadrato linex compofitz ex A B
& A H. Ergo ratio momenti refiftentiz Cunei Parabolici in C ad momentum refi-
ftentiz ejufdem in H, componitur ex rationibus quadrati linez compofitz ex A B &
A C ad quadratum compofitz ex eadem A B & AH, & re&anguli fub lineis A H,
C B ad re&tangulum fub lineis A C, BH. Quod erat demonftrandum.

SCHOLIVM.

ATQuE ex iftis omnibus patet ratio , cur nimiam quam in Galileum habebas fi-
duciam experimenta tua deluferint. Tantum enim abeft ut illa fe&io Parabolica, quo-
cunque tandem modo trabibus fecundim altitudinem adhibeatur, xquet in illis
utrinque fultis momenta refiftentiz ; quin illa potitis in infinitum dimovere poflit at-
que diducere ; etiamfi id femper veriflimum fit tertiam ponderis & molis partem
per Parabolas in trabe refecari.

PROPOSITIO OCTA VA

SeD nec ifta momentorum =xqualium proprietas feGioni hyperbolicz conveniet.
Nam fi trabs A E fecetur primo per femihyperbolam A N K R fub tranfversd
diametro Q A, Axe A B, & amplitudine B R, vnde Cuneus hyperbolicus oriatur
BANRELSG. Erit momentum refiltentiz in C ad momentum in H, vt eft re-
-Gangulum fub Q C & H B ad reGtangulum fub Q H & CB. Nam, vt fupra, de.
monftrabitur momentum in C ad momentum in H effe in ratione compolitd qua-
drati C N ad quadratum H K, & re&anguli A H B ad re&tangulum A CB. Sed ex
proprietate hyperboles quadratum C N eft ad quadracum H K ut reé.‘tangu.lum

C A ad reGangulum Q H A : Ergo momentum ‘eft ad momentum in ratione
compofitd retangulorum QC A ad QHA & AHB ad ACB. Sed rétll? re-

Fig. 6.
Tab. 8.

Fig. 7.
Tab. 8.
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‘ PROBLEME QUATRIEME

fﬁfanguli QCAadQHA eadem eft quz linearum QC ad QH,& ACad AH;
ratio verd reQanguli A HBad A C B eadem eft qux linearum AH ad CA, plus
HB ad CB: Et ratio A C ad A H deftruit rationem AH ad C A Ergq mo-
mentum refiftentiz Cunei hyperbolici in C ad momentum refiftentiz ejufdem in H,
eft in ratione compofitd linearum Q C ad Q H, plus HB ad CB ; Quz quidem
eft ratio reGanguli Q C, HB ad retangulum QH, BC. Quod erat demon-
ftrandum.

PROPOSITIO NONA

S1 verd idem Prifma A E fecetur per duas femihyperbolas contraric pofitas
A KQ, BNQ, quarum axis communis A B, amplicudo eadem G Q & traqti
verfz diametri zquales AV, BX, quz fein trabis medio.Qifecantes, Sohd\um in
ill4 efficianc AKQNBTRS deinceps Cuneatum hyperbolicum. Idem prorsus eve-
niet quod fupra , eritque mothentum refiftentiz in C ad momentum refiftentiz in
H, uc eft reGtangulum fub X C & H B ad reGtangulum fub VH & A C. Eft
enim ratio momenti refiftentiz Solidi deinceps Cuneati hyperbolici in C ad momen.
tum refiftentiz ejufdem in H, compofita ex rationibus momenti in C ad momen-
tum in G, & momenti in G ad momentum in H. Et ratio momenti in C ad mo-
mentum in G componitur ex rationibus reftanguli A G B ad retangulum A CB,
plus quadrati C N ad quadratum G Q, id eft, (ex proprietate hyperboles ) rectan-
guli X CB ad reGtangulum X G B. Sed racio reftanguli A GB ad re&tangulum
A CB,eadem eft que lincarum AG ad AC, plus GB ad CB; Ratio verd re&tan-
guli X C B ad re&tangulum X GB, eadem quz linearum X C ad X G, plus C B ad
G B: Et ratio G B ad C B deftruit rationem C B ad G B: Ergo ratio momenti re-
fittentiz in C ad momentum in G, componetur ex rationibus A G ad AC, plus
X C ad X G, quibus etiam componitur ratio rectanguli X C, A G ad reftangu-
lum X G, A C. Eodem modo demonftrabitur rationem momenti refiftentiz in G
ad momentum refiftentiz in H, eandem efle quz reCtanguli VG, BH vel X G,
B H ad re&tangulum VH, AG: Ergo ratio momenti refiftentiz Solidi deinceps Cu-
neati hyperbolici in C ad momentum refiftentiz ejufdem in H, componetur ex ra-
tionibus retangulorum XC, AGad XG, AC, plus XG,BH ad VH, AG.
Sed ifta rationum compofitio eadem eft quz compofitio rationum re&tangulorum
XC,AGad VH, AG, plus XG,BH ad XG AC, id eft, ( propter com-
munes aldrudines A G & X G) eadem qua compofitio rationum linearum X C ad
VH, plus BH ad A C: Ergo momentum refiftentiz Solidi deinceps Cuneati hy-
perbolici in C ad momentum refiftentix ejufdem in H, eft in ratione compofitd ex ra-
tionibus linearam X C ad VH & BH ad AC, id eft, re@tanguli X C, BH ad
V H, AC. Quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO DECIMA.

Quop fi Trabs A E fecetur per integram hyperbolam AK QN B cujus axis
it GQ, cranfverfa diameter Q_V, & oppofita fe&tio IV Z; erit adhuc incricatior
ratio momenti refiftentiz Solidi hyperbolici AQBD R 'Y in C ad momentum ejuf-
dem in H. Si enim producantur linex CN, H K, donec occurrant oppofitz {ectio-
ni in Z & I; demonftrabitur rationem momenti in C ad momentum in H, ean-
dem effe qua retanguli fub lineis I H, CN ad reGtangulum fub lineis ZC, HK.
Nam, vt fupra, oftendetur rationem momentorum componi ex rationibus quadra-
torum C N ad H K, plus re¢tangulorum A HB ad A CB. Sed ex proprietate
hyperboles rectangulum A H B ad retangulum A CB, eft ut retangulum I H K
ad re&angulum Z C N: Erit ergo ratio momenti in C ad momentum in H com-
pofira ex rationibus quadrati C N ad quadratum HK , & reCtanguli THK ad

reCtangu-
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retangulum Z C N. Rursus demonftratum eft ab aliis idem efle compofitum ra-
tionum quadrati C N ad quadratum H K & re@tanguli I H K ad re&angu-
lum Z C N, quod compofitum rationum quadrati C N ad re&angulum Z C N,
id eft , linex CN ad lineam Z C, & re@anguli I HK ad quadratum H K, id
eft, linex 1 H ad lineam H K: Eft ergo ratio momenti refiftentiz Solidi hyperbolici
in C ad momentum refiftentiz ejufdem in H, compofita ex ratione linex CN ad
Z C, plus ratione linex 1H ad H K; quibus etiam componitur ratio re&anguli I H,
C N ad re¢tangulum fub lineis Z C, H K. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO VNDECIMA.

DeNIQUE, fi Trabs A E per femihyperbolam FKN B fecetur, cujus Axis AF,
tranfverfa diameter FV, & oppofita fectio V1 7Z, oriaturque alter Cuneus hyperbo-
licus AFNBG L Dj erit intricatiflima ratio momentorum refiftentiz cjufdem in di-
verfis pun&tis C & H. Nam fi extendantur linex CN, HK, ut in fuperiori propofi-
tione, donec occurrant oppofitz fetioniin Z & I, erit ratio momenti refiftentiz Cu-
nei hyperbolici in C ad momentum ejufdem in H, compofita ex rationibus reGtanguli
fub lineis I H & C N ad re&angulum fub lineis Z C, H K, plus retanguli fub
compofitd ex tota A B & parte A C in lineam A H, ad retangulum fub compo-
fitd ex eadem A B, & parte AH in lineam AC. Sit AQ_zqualis AB, oftendetur, ut
fapra, momentum refiftentiz Cunei hyperbolici in C ad momentum ejufdem in H,
effe in compofitd quadrati CN ad quadratam H K, & reftanguli AHB ad re-
&angulum A C B: Sed ratio quadrati C N ad quadratum H K componitur ex ra-
tionibus quadrati C N ad quadratum A F, & quadraci A F ad quadratum HK;
ratio vero quadrati C N ad quadratum A F componitur rursis ex rationc qua-
drati CN ad reGangulum ZCN ( id eft, propter C N communem altitudinem, )
linex CN ad lineam Z C, plus ratione re¢tanguli ZC N ad re&angulum QCB,
id eft ( ex proprietate hyperboles ) reGtanguli V A F ad quadratum A B, plus ra-
tione retanguli Q CB ad quadratum A B, plus ratione quadrati A B ad reCtan-
gulum VA F, & tandem plus ratione rectanguli VA F ad quadratum AF, id eft,
( propter AF communem alticudinem ) linez VA ad lineam A F: Atqui ratio
retanguli VA F ad quadracum A B deftruit rationem quadrati-A B ad retangu-
lum VA E. Supereft ergo ut ratio quadrati C N ad quadratum A F componatur
ex rationibus linex C N ad lineam CZ, plus re&tanguli QQB ad quadratung AB,
plus linex VA ad lineam AF; quibus etiam componuntur rationes reGtanguli VA,
C Nad reGangulum CZ, AF & reGtanguli QCB ad quadratum AB. Eodem argu-
mento demonftrabitur rationem quadrati A Fad quadratum H K componi ex ra-
tione retanguli I H, A F ad reftangulum VA, H K, plus ratione quadrati A B ad
reétangulum QH B: Ergo ratio quadrati C N ad quadracum H K componetur
ex ratione re&angulorum VA,CN ad CZ,AF, plus QQ B ad quadracum A B,
plus quadrati A B ad re@angulum Q H B, plus reGanguli IH, AF ad VA, HK;
id eft, ex rationibus retangulorum VA, CNadC7Z, A E, plus QQ B ad QEIB,
plas TH, AF ad VA HK, Sed quod exurgit ex compofitione rationum retangu-
lorum VA,CNadCZ,AF, plusIH, AF ad VA, HK, xquale eft ei quod exur-
git ex compofitione rationum re&angulorum VA,C.N ad VA,HK,id eﬁ,A(lgroc-l
pter VA communem altitudinem ) linex C N ad lincam HK, plus 1 H, Caz
C7Z, AF,id eft, ( propter A F communem alticudinem ) linez I H ad lineam ,
quz quidem conficiunt rationem re&anguli I H, CN ad re&ar}gu!um C g, H }(
Ergo ratio quadrati CN ad quadratum H K componetur ex rationibus re {:imgu o-
rum 1H,CN ad CZ, HK, plus Q CBad QH B: Ergo ratio momenti rel ftentiz
Cunei hyperbolici in C ad momentum ejufdem in H componetur €x ratlomlxi:rg?
Aanoulorum 1H, CN ad CZ,HK, plusQC B’ ad Q'HIB’ plus AH léadd B
Sed o1:a§i_o4 reGanguli QCB ad QH B eadem eft qux linearum QG a L%/ ,

Fig. 10.
Tab. 8.
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PROBLEME QUATRIEME |
fjus CB ad HB; ratio verd reftanguli AHB ad ACB eadem quz linea-

i i deftruit ra-

AH ad A C, plus HB ad CB. Quz quidem ratio HBad CB a
:ﬁnrlrmlem lin:arum C}l; ad H B. Eft ergo momentum reﬁﬁeme .Cunel Py;gterbo'hl.‘
i in C ad momentum ejufdem in H,in ratione compofitd rationum “rectanguli
i:II-;nC Nal ad re&angulumJC 7,H K, plus linecarum Q C qd QH, plus AH ad A CX
(id’eﬂ:; reGanguli Q C,A H ad re&angulum Q H, A C,)id eft, reé’Eangull fub linei
compofitd ex AB & A C in A H, ad re@angulum fub compofita ex eadem A B

& A H in lineam A C. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO DVODECIMA

NEQuE etiam ifta momentorum xqualitas in Trabe, per quadrantem erculj aut
Ellipfeos feétd, reperietur. Nam fi fub femidiametris A F, A B quadrans Circuli aut
Ellipfeos FN K B defcribatur, qui fecans Trabem A E producat Cuneu.rg circu-
larem aut ellipticum A FNK B G O D, sitque tota diameter BQ._ Facile often-
detur momentum refiftentiz Cunei in C ad momentum ejufdem in H,efle ut re-
&angulum f{ub compofitd ex totd AB & ex parte ACin AH,ad 're&angulum_
fub compoficd ex totd A B & ex parte A H in A C. Nam ratio momenti
refiftentic Cunei elliptici feu circularis in pun&o C ad momentum refiften-
tiz cjufdem in pun&o H , componitur ex rationibus quadrati C N ad quadratum
H K, plus reétanguli A HB ad re@Gangulum ACB. Sed propter Circulum aut El-
lipim quadracum C N eft ad quadratum H K ut re&tangulum QC B ad retan-
gulum Q H B : Ergo ratio momenti refitentiz in C ad momentum in H, compo-
nitar ex rationibus reCtanguli Q C B ad re&tangulum Q_H B, plus reGanguli AHB
ad redangulum A C B, id eft, (uti demonftracum eft ab aliis ) ex rationibus re-
Ganguli Q C B ad re&angulum A C B, plus retanguli AHB ad reGangulum
Q H B; id eft, (propter communes altitudines CB & H B) ex rationibus linearum
A Had QH, plus QC ad A C; quz quidem faciunt rationem retanguli A H,
Q_C ad reftangulum A C,Q_H, feu reGanguli fub A H & compofitd ex totd A B
& parte A C, ad reangulum fub A C & compofita ex totd AB & parte A H. Eft
‘ergo momentum refiflentiz Cunci circularis aut elliptici in C ad momentum ejuf-
dem in H,ut re&angulum fub compofitd ex AB& A C in A H ad retangulum
fub compofitd ex A B & AH in A C. Quod erac demonftrandum.

Nunc verd ( mi VV.) quanti zftimaris, i quis eam te figuram edoceat, qua
non tertia quidem ponderis & molis portio auferatur , fed illa faltem non exigua,
momenta vero refiftentiz ubique in refiduo fuperfint zqualia ? Illud puto, gra-
tillimum tibi erit, & tibi in mechanicis atque organicis aflidu¢ verfanti, opis haud
omnino contemnendz. Sed quanto acceptius id eric tibi atque jucundius, quod a
viro tui amanti{limo, & qui te magnopere colit, id continget ? Enimvero iis quz in
nos amici conferunt beneficiis, nexu duplici nos obligari par eft atque obftringi.

PROPOSITIO DECIMA-TERTIA.

Ace igitur, & quod fectioni parabolice, imo & hyperbolicz, atque quadranti
circuli aut ellipfeos, denegavimus ; circulari profe@d aut elliptice merito conce-
damus : iftz enim fe&tiones id prorsus efficient, quod praftare Parabolam Galilzus
perperam afleruerat.

Nam fi duabus lineis A G vel GB & G Q_tanquam femidiametris ,defcribatur
femicirculus A Q B, fi ex fint zquales; vel femiellipfis, fi fint inzquales; & per hanc
velillam Trabs A E fecundum altitudinem ita fecetur, ut fiat Solidum circulare,
vel ellipticum A Q BT R S: Ejus fané momenta refiftentiz erunt ubique xqualia,
& quod pondus frangit in C Solidum utrinque fultum, illud etiam idem rumpet
in H. Etenim momentum refiftentiz in C Solidi five circularis five elliptici, eft ad

momentum
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momentum refiftentiz ejufdem in H, in ratione compofitd quadrati CN ad qua.
dratum H K, & rectanguli A H B ad rectangulum A C B: Sed propter Circulum
aut Ellipfim quadratum C N eft ad quadratum H K, ut reGangulum A CB eft
ad re&angulum A H B: Ergo ratio momenti refiftentiz Solidi in C ad momentum
ejufdem in H, componetur ex rationibus reGanguli A C B ad reGangulum A H B,
& rectanguli A H B ad reGangulum A C B: Sed iftz rationes faciunt rationem
zqualitatis : Ergo momenta in C & H erunt zqualia. Et hoc in omnibus Solidi
punéis concludetur, unde patet ubique propofitum. ’

Sic ( mi VV.) petitioni tux fatisfeciffe me puto, nifi quod hzc, quam ad te pau-
cis verbis fcribere cogitaveram , in ingentem ac pené faftidiofam molem, Epiftola
creverit. Sed hxc omnia ita exarare oportuit , tim ut rem tibi gratam faciam, fi
quidpiam boni tibi communicaverim, thm etiam ut habeas , quod amicé me ad-
moneas, {i quid minus cauté fcripferim. Quippe non mirum profe&o fuerit, iifdem
me in grumis {crupifque collabi, in quos ipfe Galilzus impegerit. Quare etiam atque
etiam te rogo,ad me quamptrimum refcribe quid fentias, factis prafertim ed qud fo-
les fedulitate atque folertid experimentis. Ego verd non committam pofthic ut de
med negligentid conqueraris. Vale. Datum Farrz Viromanduorum pridie Idus Sex-
tiles A.D. MDC. LVIIL.

SECOND DISCOURS,
oU

LETTRE ed})V S B POVR LA
véfolution de ﬁs dontes [nr les Pro[?o/[z‘z'om

du premier Difconts.
MONSIEU R. Je vous fuis parfaitement obligé du foin que vous avez pris, de

me donner part des remarques, qui ont efté faites fur une Lettre, que j'écri-
vis il y a quelques années 2 un de mes Amis en Suede, & dont je vous avois laif-
fé une copie, fur lefquelles il eft bien raifonnable que je vous éclaircifle. Ec pour
y répondre par ordre & ne vous y laiffer aucun fujet de douter, je veux premié-
rement vous faire reffouvenir de ce que vous m’avez fait la grace de marquer, ou
faire marquer par vos amis, a la marge de mon écrit, 2 cofté des chofes que je n'y
avois pas affez clairement expliquées. : '

La premiére des remarques eft fur la feconde Propofition, ou je dis que les mo- L
mens de la réfiftance du Coin ou Prifme triangulaire F A B G, que je fuppofe eftre Fig.r.
{ouftenu fur fes deux extrémitez A & B, font entre-eux, comme les retangles fous Tab. 8.
les parties alcernes de la bafe A B; c’eft a dire, que le moment de la réfiftance
en C eft au moment en H, comme le reGtangle des parties AH, CB eft au reétan-
gle des parties A C, BH. Et pour le démontrer, je me fers de ces termes, que je
rapporte en la Langue quils font écrits, parce que les notes font aufli Latines:

o]
Sed ratio momenti refiflentie Cunei in C ad momentum trabis in eodem C, eft ex Galilao, ut
quadratum CN ad quadratum CP [en AT, (7d oft, ut quadratum CB ad quadratum A B,)

componitur enim ex tationibus partinm S olidi consentarum in [uperficiecbus CO & C1I, que
[unt inter fe ut [uperficies , id ¢ft, ( propter communem altitudinem NO, 1P,) ut linee CN, CP,
& ex ratione diftantiarum altionis earumdem, quz etiam [unt ut exdem linew CN & CP.

Sur quoy dans le texte I'on a tiré des lignes, & fait des petites Croix, ainfi qu’il fe voit.

icy. Bt vis-d-vis de la premiére il eft écrit a la marge, Hoc falfum, ¢ft enim ut (N ad CP

fens AF, ex Galilo. Et A lendroit de la feconde, Hoc non confideravit Galilens , nec debet
Mm
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Hoc [olummodd verum ¢ffer, fi non folim trabs minuere
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OBLEME UATRIEME .
coif/ia’emvi n réjz'ﬂmtia;.) {r_\ln peu plus bas, oﬁ%dis fur .la meﬁp? Pr;f;?f};loe;z: ulit m;z;z’em
ratio momenti refiflentiz Trabis in H ad momenium \fe/iﬁentz.e Cunei in eode :g ft ut quadra-
tum HM fiu AF ad quadraram HK, il y a ala marge, Falfum ob ean em ratione. ‘
T2 feconde eft fur la troihidme Propofition, OU je dis: Sed demonﬂfﬁbﬂur ut fupra
momentum Cunei in C ad momentum ejufdem in G, ¢fe in ratione compofitd quadrati li-

nee CN ad quadratum linee G 9, & redtanguli AGB ad re@angulum ACB. 1l'y a a

. ‘ j 2, ¢ fic in fequentibus quod ubigue notandum.
Fallum, Junt enine ut linez ut fuprd, ' .
cofté, Falfum, [: b tur [ecundim unam dimenfionem , ut in

cafibus Galilai &o* Cenforis, ut patet fx'omﬂz'bm ejos ﬁng'f, [fed [ecundim duas dimenfiones :

unc cafum wnguam mquifrvir. .
Atng:a lahq’garréme quopoﬁtign, ou jexplique la diﬂ—‘erencg' des mome‘:ns c}e la ré-
fiftance d’un Solide, que jappelle Coin Parabolique, il y aala marge: ch)dy /}._
quentia , in quibns aut dimidium, ant quadrans ﬁgum’ da.tm' Trabi, ﬁ{pmﬁz:;zbfzmt; cim [atis
pateat, quandaquidem trabs ex utraque extremitate ﬁ{ﬁlﬂfﬂﬂ’ aqualiter debere ex utraque
parte trabem, figuram uniformen Imberi , 10m Verd ex und c;fa[a{n, ex ;zl/ﬂ tmm;z. :,Q@re
quee de dimidid Parabold do* Hyperbold , quee de q.uadmnfe' Circuli ant Elipfeos adducit, inn-
tilia [unt; preterguamquod eodem [emper Pamlo(gzlfmo omnia laborant. ’

Dans la fixiéme Propofition, ot il eft parl¢ des momens de la r.cﬁﬁance d}ln So-
lide, que jappelle Parabolique, il y a a cofté: Hec fizura .[.uppoﬁm Jupponendis off ea
quam affignare debebant & Galilens & Cenfor abftrabendo [eilicer @ gravitate trabis , u
in hac omni inquifitione hypotheticd abftrabi  debet 4l{oqym fit Pamlong?ﬂ\m. Multa no-
tanda forent pro redultione ad praxim , fi quis bec aliter quam bypa{beme.w:’let [umere
fecundim enim marerie diverfitatem pleraque falfa invenirentar, &> wvix ullins ufus hoc effe
poteft, nifi in navibus, &* aliis machinis, in quibus levitas confiderandg foret.

A la fin de la douzidme Propofition, olt je dis: Nunc wero ( mi VV.) quanti afti-
maris, [i quis eam te fignram edoceat, quéd non tertia quidem ponderis aut molis portio au-
feratur, Jed illa [altem now exigna. L'on a écrit a colté: Tertia pars & verd figurd an-
fertar.

Enfin, lors que je dis dans la derniére Propofition ; que Momentum in C frue El-

liptici [rve Circularis Solidi, ot ad momentum refiftentie in H, in ratione compofitd quadya-
ti CN ad quadratum HK & redlanguli AHB ad reitangulum AC B, 1y a encore
a la marge, falfum. Et ol je dis enfuite: Ergo momenta in ( & H erunt aqualia, il y
a encore, falfum.
- Voila, Monfieur , les Obfervations que jay trouvées dans I'écric que vous m’a-
vez renvoyé, & que jay marquées par nombres , afin de les fcavoir plus facile-
ment diftinguer I'une de lautre dans le difcours. Elles fonc veritablement judicieu-
fes & importantes, & fi vray - femblables, qu'a moins de s’y appliquer ferieufement,
& d’en faire une exa&e difcuflion, il eft malaif¢ de les réfoudre, & de fe dévelo-
per de Pembarras qu’elles vous ont produit.

Pour les traiter avec quelque ordre, il paroift que la 1. 2. 5. & 6. font celles qui
contiennent le nceud de la difficuled, fur lefquelles il faudra par confequent que je
m’¢tende un peu davantage que fur les autres. Car pour la 3. ou l'on dit que tou-
tes les Propofitions ou je parle des Poutres, qui ne regoivent que la moitié ou le
quart de la figure, font fuperflués,, puis que lon voit affez que la Poutre eftant
folitenu¢ par fes deux bouts, doit avoir une figure uniforme , & n'eftre pas grof-
fe par une extrémité, & menué par Fautre ; en forte que tout ce que jay rapﬁorté
de la demy - Parabole, de la demy-Hyperbole , & du quart de Cercle, ou d’Ellipfe,
eft abfolument inutile.

.Il me femble que jay quelque droit de dire, que je ne vois pas bien qu’il pa-
roiffe i clairement comme vous dites, qu'une Poutre {ofitenué des deux bouts doi-
ve eftre de figure uniforme, puis, qu'a mon avis, deux murs fe peuvent rencon-
trer d’t’me in¢gale éPai,ﬂ“eur , & dont l'un feroit aflez fort pour porter le plus gros
bout d'une Poutre inégale; & lautre plus foible ne pourroit fouffrir le poids que

d’un
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d’un plus _alegé : Et la queftion pourroit cependant eftre faite fur cette hypothefe;
Qlde'ls feroient les momens de la réfiftance de cette Poutre , felon la difference de fes
parties?

Outre quayant efté propofé fous une de ces figures par M. Galilée , fcavoir fous

cclle.de la demy-Parabole, que j’ay appellée Coin Parabolique ; il eftoit bien jufte
que je Parlaﬁ’e_ des veritables proportions des momens de la réfiftance de ce Solide,
pour faire voir en quoi , & de combien il s'eftoit équivoqué dans celles quil luy
avoit ateribudes.
. Joint qu'enfin, fi nous en croyons les anciens Maiftres du Mcétier, c’eft faire in-
jure a la dignité des Sciences Speculatives, que de ne mefurer leur eftime qu'd I'uti-
lit¢ que les Ouvriers en regoivent, quand ils appliquent 4 la matiére , & avec les
imperfe&ions qui 'accompagnent infeparablement , la fubtilit¢ de leur do&trine &
de leurs démonftrations.

Et pour la 4° remarque, ol vous dites que le Solide Parabolique , duquel je
Pax;le dans ma é° Propofition , eft celuy que nous devions avoir propofé & M. Ga-
lilde & moy ; je m'ay rien 3 y répondre , puis quil paroift que jy ay fatisfait de
ma part en le confiderant , & que je ne fuis pas refponfable des faits de M. Gali-
lée. Que fi Pon dit que nous le devions rapporter tout feul, fans parler aucune-
ment des autres ; je me remets 3 ce que je viens de dire fur la 3° Obfervation,
& A ce qui fera cy-deflous expliqué fur toutes les autres.

L’on dit enfuite quil faut faire abftra&ion du propre poids du Solide dans tou-
tes mes Propofitions , comme dans celle de M. Galilée , puis qu'aucrement il y au-
roit Paralogifime. Jen demeure d'accord aufli - bien que M. Galilée, qui s'en eft al-
fez fait entendre avant que d'entrer en cette matiére , quand il dit : Qaello che 7i-
cerca pin) fottile [pecolazione ¢ quando aftraendo dalla gravita propria di tali Solidi, ci fufte
propoflo di dover inveftigare , [ quella forza 0 pefo che applicato al mexo dun Cilmdro
[offenuto nelle efiremird , baflerebbe & romperlo , potrebbe far Viflelfo applicato in qualfrvoglia
altro luogo pint vicino allvna che all altra_effremita. Et comme je nay fait que mar-
cher fur fes pas, jay crii que je pouvois librement fuppofer toute fa do&trine,, fans
cftre obligé de remplir mon papier de ce qui fe trouvoit pleinement expliqué dans
fon Livre.

Enfin, fur ce que lon ajolite quil y auroit beaucoup de chofes a remarquer, fi
lon vouloit mettre ces Propofitions en pratique , & que la diverfité de la matiére
y feroit trouver beaucoup de déconte : Comme ceft une plainte qui seft faite
de tout temps contre les Propofitions Mathematiques , que limbecillicé de la ma-
tire ne peut jamais recevoir ny {ouffrir avec exa&itude ; je me tiens a ce qui y
a eftd rdpondu par les Grands Hommes des ficcles paffez , & a ce que l'expe-
rience nous enfeigne de la perfeion des Arts , qui n’ont d’excellence, qu'autant
que leurs Ouvrages fe trouvent approcher de plus prés de la beauté des Idées, que
les démonftrations de la Theorie ont produites.

Je diray feulement, fur ce que 'on a écrit, que toutes ces meditations ne peu-
vent gueres avoir d’autre ufage qu'aux Navires, & aux autres machines mobiles ,
olil'on recherche la legereté : Que cela n'eft pas rout-d-faic le fentiment de quel-
ques perfonnes aflez entendués au Baftiment , 3 qui je me fouviens d’avoir oui di-
re , que fi ce n'eftoic le ver qui ronge le bois , ils aimeroient beaucoup mieux fe
fervir de Poutres de fapin , dans les lieux ou Phumidité n'eft pas 2 craindre, que de
celles de Chefne , feulement parce que celles-13 ne chargent pas tant les murailles
que celles-cy.

Toutes les autres remarques , qui contiennent en effet le nceud de la difficuleé,
& qui font quafi toutes d'un mefme fens , & fonddes fur un mefme principe , di-
fent que les momens de la réfiftance en un mefme point , tant de la Poutre que
du Solide qui luy eft inferit felon fa hauteur,ne font pas entre eux, comme les uar-
rez des lignes perpendiculaires 3 12 bafe commune , comprifes & en I'une 8 en Fau-

Nn
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A > p .
- fon de ces mefes lignes ; ceft a dire,

mato un de i [uoi capi ad alto , fi vadia agginngnends all’ altro maggi

LEME UATRIEME. .

PR (31,2: de M. Galilé%’mais qu’ils font feulement dans Ia rai-
P que les momens de la Poutre Z’lx du Solide
: le en C, ne font pas , felon Galilé§ , comme les %\rrqz
g:;alli)f:e%ué ,Ppgcr CCI}ESTI?Fnais feulement comme ces mefmes lignes G P & CN: Puif-
que M. Galilée n’y a aucunement confider¢ la quantitc des parties , qui fe doivent

feparer l'une de l'autre, dans les furfaces CI & CO ; & qu’en cette forte de réfi-

i i 3 ’ eroi il fe faifoit di-
ftances, on n’y doit avoir aucun égard. Quiau refte, cela feroit bon, s

minution de plus d’'une dimenfion dans ces Solic’ies , & non pas d};unehff’.ule, comme
il paroift dans toutes mes Figures , perfonne n‘ayant jamais recherchc ce qui arri-
veroit en l'autre cas. . . . ‘< de re-

Sur quoi je dois vous dire premicrement , que quelque foin que jaye pris de rgi
lire mon Galilée, je n'ay pas pu comprendre par aucun de fes ralfonpemefglg, qu’i
ait jamais ed la penfce ( non pas mefime dans lhypot‘he,fe, que fes Solides olxent fi-
chez par un bout, & que le poids pende librement a l'autre ) de dire que les mo-
mens de la réfiftance de la Poutre & d’un Solide infcric , fuffent en un mjzfme
point entre eux, comme les lignes perpendicula:ires a ]a} ba@- commune, co.mprlfes‘ en
I'un & en Pautre ; Puifque dans la démonftration qu’il faic du Prifine triangulaire,
il dit bien que le moment de fa réfiftance en C eft au moment de fa réfiftance en
A, comme la ligne CB eft a la ligne'BA, ou comme C'N eft a AF ou CP;
Mais ilne dit pas que le moment de la réfiftance du Prifime triangulaire en C, {oit au
moment de la réfiftance de la Poutre AE au mefme point C, comme la ligne CN
eft a la ligne CP.

Ec dans celle qu'il rapporte du Solide Parabolique, il n’a jamais voulu que le mo-
ment de fa réfiftance , par exemple en C, foit au moment de la rcfiftance de la
Poutre AE au mefme point C, comme la ligne CN eft a la ligne CP : mais au
contraire, que le moment de la réfiftance du Coin Parabolique en C, eft a fon mo-
ment en A, comme le quarré de CN eft au quarr¢ de AF ou CP; puis quil ne
peut pas autrement démontrer que les momens de la réfiftance en A & C, & par
tout ailleurs, font ¢gaux , sil ne {uppofe que la Compofition des raifons de la réfi-
ftance de AD & CO, & de leurs diftances, (qui font entre elles comme les moitiez
des lignes AF & CN) eft ¢gale d la Compolfition des raifons de la mefme puiffan-
ce pendante en B, & agiffante tantoft avec la diftance AB, & tantoft avec la
diftance CB, lefquelles font entre elles comme les quarrez des lignes AF ou CP
& CN.

Je dis mefime dans 'Hypothefe de M. Galilde, qui veut par fa démonftration quen
I'une & en lautre des Figures, le Solide foit fiché dans la muraille par un bout,
tantoft en A & rantoft en C; & que l'autre extrémité B, 4 laquelle le poids eft
attaché, foit todjours libre en lair, fans eftre aucunement fotitenué. Bien loin de Ia-
voir dit dans Fautre fuppofition , qui veut que les Solides foient foltenus par les
deux extrémes, 8 que la puiffance agiffe entre eux , ou quils foient appuyez en
quelque point entre lefdits extrémes , fur lefquels la puiffance faffe fon effort: Et
dans cette Suppofition il n’a jamais rien dit d’approchant fur cette matiére.

Je ne {cay pas anfli fur quel fondement Pon a pd dire que M. Galilée n'a jamais
confideré dans la réfiftance les parties qui fe doivent {eparer l'une de l'autre dans
les furfaces CI & CO, puis quil n'y a rien qu’il ait plus particuliérement expli-

ué.

Et il faut 3 ce propos que je vous avertiffe en paffant d'une difficuleé qui fe ren-
contre dans fon premier Livre, oli voulant enfeigner une maniére tout-3- fait inve-
nieufe, pour fcavoir la mefure de la plus grande long p

C ueur 3 laquelle les Verges ou
N o
C:yhndres de toutes fortes de grofleur & de matiére, (& peuvent ¢cendre fans fe rompre
d’eux-mefimes.

- Piglifi (dic-il ) per effempio un fil di rame di qualfrvoglia groffexza
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or ¢ maggior pexo,

[ che
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[i che finalmente f; firappi, ¢ fia il pefo maffimo che poseffe [oftenere V.G. cinquanta libre. E
manifeflo che cinguanta libre di rame oltre al proprio pefo , che fia per ¢lfempio an ottano
donia , tirato in filo di tal groffexxa , farebbe la lunghexza maffima del filo che [e fleffo po-
teffe reggere. Mifurifi poi quanto era lungo il filo che fi flrappd , ¢ fia V. G. vn braccio . E
percke pefo vn ottano doncia, & reffe fe fllfo ¢ cinguanta libre appreflo che fino ottani doncia
quativo mila ottocento : Diremo tutti i fili di rame di qualunche fia la lor groffexza , poterfs
reggere fino a la lunghexxa di quattro mila ottocento ¢ wn bracio , ¢ nd pin.

La difficult¢ confifte, en ce qu'il ne fe voit pas bien clairement quil ait dd,
d’une experience finguliére, fur un fil d’'une groffeur détermince , tirer une confe-
quence {i génerale quil a faite par ces mots , Diremo tutti i fili di rame, &c. Ce
qui eft pourtant veritable , parce que tous ces fils ou Cylindres eftans de mefme
longueur , ils font entre eux comme leurs bafes , & partant les poids qui font en-
tre eux comme les Cylindres feront en la mefme raifon de leurs bafes ; mais les ré-
fiftances font aufli en mefme proportion des bafes ; donc les poids & les réfiftan-
ces feront en mefine raifon, & les poids feront a leur réfiftance, chacune 3 la fien-
ne, en mefme proportion : Mais Pun de ces poids eft fuppofé égal a fa réfiftance
par la conftruion ; Donc tous les autres poids feront aulli égaux A la réfiftance
de leurs Cylindres, prife en la maniére quils fe répondent l'un a lautre.

Mais laiffant ce difcours, qui fera beaucoup mieux éclairci dans la fuite, il faut
maintenant venir au fait, & vous bien faire connoiftre deux chofes ; la premiére,
que jay el jufte fujet de dire que M.Galilée a pli seftre 1aifié furprendre , non pas
en démontrant, felon fon hypothefe, que les momens de la réfiftance de fon Solide
Parabolique en tous fes points font égaux, & que ce qui refte de la Poutre aprcs
que ce Solide en eft oft¢, fait juftement la troificme partie de la Poutre ; mais en
ce quayant fort bien démontré I'une & l'autre de ces deux propriétez dans un So-
lide fich¢ par un bout & lautre libre , il a crli quil pouvoit en actribuer la pre-
micre au mefme Solide lors qu’il feroit {odtenu par ces deux bouts.

L'autre, que jay legitimement démontré les veritables propriéeez des Solides,
que jay confiderez dans mon Livre, & que je n’ay fait aucun Paralogifme, quand
jay fuppof¢ de la do&rine de M. Galilée, que les momens de la réfiftance du Solide
inferic & de la Poutre en un mefme point, lorsque 'un & l'autre eftoient fotitenus
par les deux bouts , font entre eux comme les quarrez des lignes perpendiculaires
a leur bafe commune, comprifes en I'un & en lautre.

Et pour vous ofter tout fcrupule fur ces deux chofes, il faudra vous rapporter
plufieurs paflages du Livre de M. Galilée, afin que vous n’ayez pas la peine de
les y aller chercher , & vous entretenir un peu au long de fa doctrine, & de fes
Propofitions fur le fujec prefent de la réfiftance des Solides.

1t tire donc fes premiéres Idées de la confufion ou fe trouvent ordinairement
les Quvriers, qui ne rencontrant pas dans les grandes Machines, des effets propor-
tionnez a ceux que les petites Machines, femblables aux premiéres, ont accouftu-
mé de produire ; & voyant au contraire que les plus vaftes, & celles, dont les
ptéces qui la compofent, font de plus grande étendug, ont beaucoup moins de for-
ce pour réfifter aux infultes des accidens du dehors, a proportion que les plus pe-
tites & celles dont les membres font plus reflerrez,, quoy qu'ils {oient entre eux
en la mefme raifon que les parties des plus grandes; Ils en rapportent la caufe a
linégalité de la matiére, & a l'imperfedtion de I'Art, comme fi des caufes fi foibl'es
pouvoient fuffire 3 la production des effets fi differens, & d'une fi ¢norme dif-
formité.

Mais M. Galilée confiderant la chofe d’une autre maniére , & aprés une medi-
tation , comme il dit de plufieurs années, a crit 4 la fin en avoir trouvé les ve-
ritables raifons ; & argumentant 2 la fagon des Geometres , & fur les anciens prin-
cipes de la Mechanique , il eft le premier qui aic faic connoiftre, que les réfiftan-
ces des Solides, c’eft a dire,la force quils ont d’eux-mefmes a {otitenir l’eur0 propre

o
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oids, & réfifter A la violence des coups du dehors , ne marchoient pas entre elles
avec les mefmes proportions qué les Gravitez des mefmes SOl,ldCS: &chue cel}§s-
cy saugmentant en la raifon, & a mefure que les corps pefansd’une mefme maticre
sagrandiflent; la rfiftance au contraire fuivoic une bien momc}re proportion , &
elle fe trouvoit beaucoup affoiblie dans les grands corps , & bien moins capable
de fotitenir des efforts, quelle n’eftoit a proportion dans lef. moindres. o

Je ferois trop long, fi je voulois vous raconter tout ce qu il a admxrablemen\t ecrie
fur cette matiére : aufli je me contenteray de vous rapporter ce qui fait 2 mon
fujet, & vous dire premiérement; Que fuppofant, par exemple, un Cy!m\dre attachd
en haut par un de fes bouts, & un poids pendant a lautre, qui-oit perit a petit aug-
mentd de telle forte qu'il devienne 2 la fin affez fort pour rompre le Cylindre: Ce
poids que jay fuppof¢ le plus grand de tous ceux que le Cylindre puifle .{ofﬁtenir
fans fe rompre , joint au propre poids du Cylindre , sappelle par M. Galilce, Lo
mefure de la refiftance abfolué de ce (ylindre , laquelle confifte en la tenacité & atta-
chement des parties contenués dans les furfaces qui fe doivent {eparer I'une de l'au-
ere par la rupture, & en lefforc que chacune fait en particulier pour demeurer
liée & adherente 2 fes voifines.

En fuite il dic, que fi un Cylindre ou Prifme eft fich¢ par un bout perpendiculai-
rement dans une muraille qui foit 2 plomb, & qua fon autre bout on attache le
plus grand poids qu’il puifle {otitenir fans fe rompre, (faifant abftraction de la pro-
pre Gravité du Cylindre ) ce poids sappelle, La mefure du moment de la réfiflance du
Cylindre en cette pofition; & la réfiftance abfolué¢ eft 3 ce moment de la réfiftance,
comme la longueur du Cylindre eft a la moiti¢ du diametre de la bafe.

De plus, pour démontrer que les momens dela réfiftance des Prifimes ou Cylin-
dres de mefme longueur & de differente grofleur, comme A & B, fichez , comme
il a efté dit cy-deffus, dans une muraille, font entre eux comme les Cubes des dia-
metres de leurs bafes CD, EF, il fe fert de ces mots : Imperd che fe confideriamo
Vaffoluta ¢ [emplice vefiftenza che rifiede nelle bafi , ciod né i cerchi EF, C Dy all ¢ffere flrap-
pati facendogli forza col tirargli per dritto , no ¢ dubbio che la refiftenxa del (ilindro B ¢
tanto maggiore che quella del Cilindro A, quants il cerchio EF ¢ maggiore del C D, perche
tanto pin fono le fibre , i filamenti 0 le parti tenaci che tengono vnite le parti de i [olidi.
M2 [e confideriamo che nel far forxa per tranerfo ci [eruiamo di due lene , delle quali le
parti 0 diftanze doue [i applicano le forxe fono le linee DG, FH 5 i [oftegni fono ne i punti
D F: Male altre parti 0 diftanze done [on pofte le vefiflenze , fono i femidiametri de i cerchi
D C, EF; perche 1 filamenti [parfi per tutte le [uperficie de i cerchi , é come [e tutti fi riduf-
fero ne i centri. Confiderando , dico , tali lene , intenderemo la refiftenza nel centro della bafe
E F contro qlla forxa di H, ¢ffere tanto maggiore della refiftenza della bafe CD contro alla
forza pofta in G, (¢ fono le forxe in G & H di lene eguali DG, FH) quanto il [emi-
diametro FE & maggiore del [emidiametro DC : Crefee dunque la refiftenza al) effere votta nel
Cilindro B fopra la refiflenya nel Cilindro A, fecondo amendiie le proportioni de i cerchi E F
D C éde i lor femidiamerri, &c. ceft a dire, en raifon triplée des diametres. ,
. Ce que jay bien voulu vous rapporter tout au long , pour faire voir que M. Ga-
lilce a tolijours confider¢ dans les momens de la réfiftance des Solides, & les par-
ties contenuds dans les furfaces qui doivent eftre {eparces , & la diﬁa;me de leur
action ; ne voulant pas m’arrefter prefentement 2 vous expliquer A fonds cetge pro-
pofition , qui prife Ci‘l un ans & criiément , eft paralogiftique ; me réfervant 3
vous en entretenir plus au long une autrefois, d’ | i
réflexion ne fait rietf) du tout a %ol’tre ﬁ]j;t. » dautant plus volondiers , que cette
_ Monfieur Galilce rapporte par aprés quantité de merveilleufes proprié
g?cjirtf:{g dfl:) lt(t))utes fortes de grofleur & de longueur, égaux & in}ggaﬁx,tgéggfaa}és

illemblables; & totijours dans la mefine hypothefe, qu’ils foient atcachez par un

Aprés
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Apres quoy il entre en une autre confideration A leur égard; & recherchant ce
qui arrive aux Cylindres fottenus fur les deux bouts, ou fur un point pris entre
les extrémitez, il dit : Che i Cilindro che gravaro dal' proprio pefo fara ridotto alla maf-
fima lunghexza olire alla quale pin non fi [oftervebbe, o fia rerto nel mex0 da vn ol foflegno, p.
0 verd di due nell diremitd “potra effer lungo il doppio di quello che farebbe fitto nel muro, ciod
[offenuto in vn fol termine. 11 che per [e fieffo & affai manifeflo , perche [e intenderemo del Ci-
lindro cb’io fegno ABC, la fua metd AB effere la fumma lunghexza potente & foftenerfi Fiz. .

Jlando fifla nel termine B, nell’ifleffo moda fi fofterrd fe pofira foprd il foflegno G fara contra- Tab.s.
pefata dall altra fua metd BC. “E' fimilmente 50 del (ilindro DEF la lunghexza fara tale,

che [olamente la [ua metd porelfe [oftenerfs fifla nel temine D, & in confequensa ¥ altra EF fif-

[a nel termino F, ¢ manifeflo che pofti i foftegni HI forto le oftremits DF, ogni momento che

Ji aggiunga di forga 0 di pefo in E, quini [i fard la rortura.

Et paflant outre par fes medirations, il recherche , en faifant abftraction du pro-
pre poids des Cylindres, quelle proportion les puiffances ont entre elles, qui peu-
vent rompre les Cylindres, appuiez fur les deux extrémes & faifant leur effort fur
le milieu, ou fur un autre point qui foit plus proche dun bout que de lautre.

Sur quoy il démontre que ces puiflances, qu'il appelle autrement les momens de

la réfiftance du Cylindre, font entre elles en proportion reciproque des reCtangles E.
faits des parties du cofté, contenués entre les extrémitez & le point ou les puiffan-

ces agiflent; ceft a dire, quau Prifme ou Cylindre A B, foit qu’il {oit folitenu tan- Figures
toft en C, & tantoft en D, & que la puiflance agiffe des extrémes A & B ; foit . 17
quil foit folitenu fous fes extrémes A & B, & que la puiffance fafle fes efforts 745
tantoft au point D, tantoft en C; le moment de la réfiftance en D eft au mo-
ment de la réfiftance en C, comme le retangle A CB eft au reftangle ADB.

Drou il paroift, dit-il, qu’en tout Prifme ou Cylindre, le moment de la réfiftance
qu’il a dans fon milieu, eft le moindre de tous, & que ces momens s'augmentent tod- -
jours a mefure qu'ils s’éloignent du milieu, & qu’ils approchent de I'un ou de l'autre
des extrémes, & que welle trani grandifime & graui [e ne-potrebbe lenar 1o piccola parte  F.
werfo Ueftremita con notabile allegerimento di pefo, che ne i tranamenti di grandi flanze , [arebbe
di commodo & vtile non piccolo. E' bella cofar farebbe il ritronar quale figura deurebbe haner
quel tal [olido , che in tutte le fue parti fuffe egualmense vefiftente , tal che no pin facile fulfe
ad effere rorto da i pefo che lo premeffe nel mexxo che in qualfinoglia altro lnogo.

Aprés quoy il dit immediatement, que comme il a démontré que la réfiftance
du Prifme Quadrangulaire DB dans fon extrémité A D contre une force agiflante Fig. 1.
en B, eft A fa refiftance en CI contre la mefme puiffance en B, comme la ligne CB Tab. 5.
eft 2 la ligne AB, ceft a dire, comme CN eft 3 AF. Et qu'au Prifme Triangulai-  G.
re infcric FABGD , la réfiftance en AD contre la force en B, eft (ainfiquil le
démontre en ce mefme endroit ) a {a réfiftance en CO contre la mefme force en
B, comme la ligne AB eft 2 CB, ou comme AF eft a CN : Habbiamo dunque

dit-il ) nel traue o Prifma D B lenatone una parte, ciod la meid [egandolo diagonalmente,
¢ lafciato il Cuneo O Prifma triangolare FBA 5 ¢ fono due [olidi di conditioni contrarie,
ciod quello tanto pin refiffe quanto pin fi fiorcia , & queflo nello feorciarfi perde altrettanto di
robuflexza. Ora flante quefto par ben ragionenole , anxi pur necefario che fe gli pofa dar vn
taglio , per il quale togliends via il [uperfluo rimanga n folido di figura vale , che in tuste
le [ue parti fia egualmente refiftente.

Et puis 1l demontre fort bien en {uite , que fi la Poutre DB eft coupée par une Fig ..
ligne Parabolique FNB, qui faffe le Solide infcrit FABG, fa réfiftance en A D con- Tab. s.
tre la force en B, fera égale A la réfiftance en CO contre la mefme puiffance en B,

& ainfi par tout ailleurs. Di gui ff vede , dit-il, come con diminuzione di peﬁ). di pin z{i H.
trents 178 per cento, fi poffon fare i tranamenti fenza punto diminuir la loro gagliardia , il
che ne i nauigli grandi in particolare per reggere le coperte puo effere dvtile non piecolo, atte-
[o che in cotali fabriche la legerexa importa infinitamente. Sagr. Le vtilita Jon tante che
lungo 0 impo(fibil [arebbe il regifirarle tutte. , p

p
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6 PROBLEME Q—U.A/TRII'E’M‘E‘befoin o

Ce font-1a les paffages du Livre de M. (,xa!ﬂee , dont ]avgs'lement 50:1“ I%OH
fujet, que jay cottez par lettres Capitales, & d’ou vous pouvez facl herchs lnon re
quil a crii que les Poutres & les Solides trlangulaxAres, dont il a rec! %rc ¢ les pro-
priéez, devoient eftre folitenus par les deux extremes, &c'fouﬁ‘rllr I'effort des puif-
fances preffantes fur differentes parties entre les bouts, me‘llue ,‘f?s tg:[tgzn‘;Otte?lF
& H vous empefcheront d’en douter, aufli-bien que tout le raion qui les

4
Prclgidgﬁe néantmoins dans la démon&rati9n quil en a .fait'e , 111‘ les a abfolument
fuppofé fichez par un bout & libres par lautre, puifquil dit clairement, que dans
le Prifme DB la réfiftance en A D contre une force en B, ef’colt a lg réfiftance en
CI contre la mefme puiflance en B, comme l,a ligne CB e[’c.z} la ligne AB',Ce
qui dans cette hypothefe peut eftre démontr¢ de cette maniere : Et fuppofé ce
qui a efté enfeigné par drautres ; Que fi deux raifons ont un mefme antecedent,
elles feront entre elles comme reciproquement les termes confcquens: Mainte-
nant, la réfiftance eftant la mefme dans les furfaces AD & CI; les raifons de la
réfiftance A D contre une force en B agiffante avec la diftance AB, & de la réfi-
ftance C I contre la mefme force en B agiflante avec la diftance CB,auront un
mefime antecedent, fcavoir cette réfiftance AD ou CI; & partant elles feront entre
elles comme reciproquement les termes confequens ; c’eft a dire, que la réfiftance

A D contre une force en B, fera a la réfiftance CI contre la mefme force en B, com-
me la force en B agiffante avec la diftance CB, eft a la mefme force en B agif-
fante avec la diftance A B. Mais comme dans ces momens la force eft la mefme,
ils feront comme les diftances de leur action , ceft a dire, comme la ligne CB a
la ligne AB : Donc la réfiftance en AD contre une force en B, fera a la réfiftance
en CI contre la mefme force en B, comme la ligne CB eft a la ligne A B.

ue fi quelquun vouloit folitenir avec opiniaftreté , que M. Galilée a fuppofé
dans fa démonftration que le Prifme DB fut fottenu par fes deux extrémes, il ne
faudra que prendre un autre point comme H, & dire en cette maniére: Le mo-
ment de la ré¢fiftance en C du Prifme D B, eft au moment du mefme Prifme en A,
comme AB eft a CB par I'hypothefe de la démonftration de M. Galilée ; & par
la mefme raifon le moment en A eft au moment en H, comme Ja ligne HB eft
a AB : Donc par égalité le moment de la réfiftance en C du Prifme DB fottenu
fur fes deux bouts, fera au moment en H, comme la ligne HB eft 3 CB. Mais
par une autre démonftration cottée cy-deflus par la letere E, il a fait voir dans la
mefine hypothefe que la réfliftance du Prifme DB en C eftoit A la réfiftance en
H, comme le rettangle AHB eft au rectangle ACB : Donc le rectangle AHB
fera au reCtangle ACB comme la ligne HB eft 2 la ligne CB; ou, en prenant
A C pour hauteur commune , comme le rectangle AC, HB au re&tangle ACB:
& par confequent le retangle AC, HB fera ¢gal au reGtangle AHB, & la ligne
AC ¢égale a laligne AH, la partie au tout. Ce qui eft abfurde. °
. Jay donc et raifon de dire que la démonftration de M. Galilée ne convient pas
a fa fuppofition ; & qu'encore qu'il et fort bien démontré que certaines propri¢-
tez appartiennent aux Solides fichez par un bout , & libres par lautre , il n’a pas
eu pour cela aucun droit de dire qu'elles detiffent eftre énoncées des miefmes Soli-
des qui feroient fottenus par les deux bouts.

_Pour la folution de lautre difficulté que jay gardée pour la dernicre, parce que
ceft celle \de laquelle il pa’roi[’c’que l'on doute le plus, puis qu'en toutes les pro-
pofitions ot elle eft fuppofée, Ion la traitte de faux & de paralogifme. Je veux di-
re , pour dempntrer que les momens de la réfiftance enun mefine point de la Pou-
tre & du Solide, qui luy eft infcrit felon fa hauteur , font entre eux comme les
quarrez des lignes perpendiculaires fur leurs bafes communes, qui font comprifes

en lvqe & en lautre, c’eft 2 dire, comme les quarrez de leurs hauteurs au mef-
me point.

11
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1l faut premiérement fe fouvenir, ainfi quil eft dit dans le difcours cotté cy-
deflus par la lettre B, que la réfitance abfolué d’un Prifme fiché perpendiculaire-
ment par un de fes bouts dans un mur, eft au moment de la réfiftance du mel-
me Prifme en cette fituation, ( faifant abftrattionde la Gravité ) comme la longueur
du Prifme eft au demidiametre de fa bafe.

Secondement, Que les réfiftances abfolués des Solides femblables & de mef-
me fnztiére, font entre elles comme leurs bafes ; comme il eft dit au difcours
cotté A.

Trqiﬁémement, Qu'un Cylindre ou Prifine, au texte cotté D, recoit les mefmes
proprictez pour fa réfiftance, foit quiil pofe fur fes extrémes & que la force agifle
en differens endroits entre les bouts, ou quil sappuie en quelque parc entre fes
bouts & que la puiffance faffe fon effort fur les extrémes ; puifque c’eft de cette
forte que M. Galilée I'a entendu, & quil s’en eft clairement expliqué dans les dif-
. cours rapportez cy-deflus au mefme texte D.

Joint que fa propofition, par laquelle il démontre au texte cotté B, que les mo-
mens en D & C du Prifme ou Cylindre A B,aux extrémitez duquel A & B, les poids
ou puiffances agiffent , & qui eft appuy¢ tantoft en D, tantoft en fon milieu C,.font
entre eux comme le reGtangle A CB eft au reGangle A D B: Cette propofition, dis-je,
fe peut aufli, fuivant fon mefme raifonnement, démontrer dans l'autre hypothefe, qui
veut que le Prifme ou Cylindre foit folitenu en A & B, & que les poids 8 les puiffances
agiffent tantoft en D, tantoft en C: Car fuppofant le poids F, qui eft égal a la réfiftan-
ce en D, eftre divifé en deux parties I & H, de telle forte que I foit a H, comme la
ligne DB eft 2 la ligne D A, ( afin que le poids I foit égal au moment de la réfiftance
du Prifme AD fiché en A, & le poids H égal au moment de la réfiftance du Prif-
me DB fiché en B); & le poids E, qui eft égal a la réfiftance en G, eftre divifé en deux
moitiez , dont I'une foit G le poids E fera au poids F, c’eft a dire, la réfiftance en
C 3 Ja réfiftance en D, en raifon compofée du poids E au poids G, du poids G au
poids H, & du poids H au poids F. Mais le poids E eft au poids G, comme la
ligne AB eft & CB ;le poids G eft au poids H, comme la ligne DB eft 2 CB;
& le poids H eft au poids F, comme laligne AD eft 2 AB: Donc le poids E fe-
ra au poids F, en raifon compofée de la ligne AB a la ligne CB, de la ligne DB
a la ligne CB, & de la ligne AD 3 la ligne A B : Mais les raifons des lignes AD
3 AB & A B a CB, font dgales 2 la raifon de la ligne A D a CB: Donc la raifon
du poids E au poids F, ou du moment en C au moment en D, fera compofée des
raifons de AD A CB & de BDa CB; ceft a dire , comme le reCtangle ADB
au quarré CB, ou au reftangle ACB.

watridmement, 11 eft bon de prendre garde qu'en matiére de réfiftance des So-
lides, ol l'on fait abftra&tion de leur propre gravité, la variée¢ de leurs figures ne
fait effec quen tant qu'elles déterminent plus ou moins la diftance de l'a&tion de la
puiffance qui agit contre la réfiftance, & Ia grandeur de la furface ou fe doit faire
la rupture, laquelle contient plus ou moins de parties, qui fe doivent feparer. Je veux
dire , que dedans le Solide A B E, le moment de la réfiftance en C, n’eft aucune-
ment alteré, quelque irregularité de figure que l'on donne au Solide, comme celle
de APXB; pourveit que le point C, foit toljours en tous les cas, diftant en la mef-
me maniére des extrémes A & B, & que la furface CPI, qui contient les parties
qui doivent eftre divifées I'vne de lautre, foit totjours la mefme. Et cela eft a mon
avis aflez facile 3 comprendre, puifque des deux chofes, en quoi les Solides font dif-
ferens P'un de lautre , comme font leurs formes ou figures & leurs propres poids,
Pune n'entre point en confideration dans les momens de la réfiftance, & il eft fa@t
abftraction de lautre. Bt les deux chofes au concraire fur qui roulent toutes les rai-
fons des réfiftances, c’eft a dire, la longueur des leviers, & la quantit¢ & ﬁtuat’ion
des parties réfiftantes, dans les furfaces ou la rupture fe doit faire, y demeurent cga-

les, ou platoft les mefmes en tous les cas. a
q
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En forte que lon pourra facilement juger, que pour dctermi loment de
la réfiftance en C du Solide difforme APXB, il fuffira de faire connoiftre cel‘uy
du Prifine A E au mefine point C, dont la longueur AB eft commune, aufli-bien
que la farface CPI, qui eft perpendiculaire a la ligne AB, & ou fe doit faire la
rupture fur le point C. ' ", , .

Cinquiémement , Puifque par le difcours de M. Galilée cotté cy-deflus D, il pa-
roift quun Prifme, fofitenu par fes deux bouts ou feulement’.en fon milien, &
quon fuppofe érendu jufqua fa plus grande longueur3 fans qu'il fe rompe de fon
propre poids , eft le double de celuy, qui n’eftanc fich¢ que par un bopt, fera aqﬁi
alongé autanc quil fe peut fans fe cafler. Comme fi le Prifme A B, {ottenu fur {on
miliea C, eft fuppofé eftre étendu en fa plus grande longueur, fans qu’il fe rompe en
cette firuation ; il eft , dic M. Galilée, le double du Prifme CB, qui attaché par un
de fes bouts en C, fera aufli érendu autant quil le puife eftre pour fe folrenir :
Puifqu’en cette hypothefe le contrepoids que fait toute la partic AC pour tenir
en ¢équilibre le Prifme CB, faic a fon ¢gard le mefme effet que fi le fufdic CB
eftoit fiché dans le mur en C, ne pouvant pas f¢ mouvoir fur le point C, tant en
'un.qu’en lautre cas, fans {e rompre.

Maintenant, fi nous prenons la moitié¢ du cofté CB comme CE, & faifant ab-
firaction de fa propre Gravit¢, que nous fuppoferons eftre entiérement oftée ; {i
nous appliquons en E le poids I, qui foit ¢gal a toute cette gravicé du Cylindre
GCB; il eft conftant quil fera le mefme effet qu'auparavant: Et fi prenant tout au-
tre point comme D, nous y mettons le poids K, qui foit au poids I, comme la li-
gne CE eft 2 la ligne C D il eft encore manifefte que les chofes demeureront au
premier eftat, & que le poids K agiffant en D avec la diftance CD, fera égal a la
réfitance du Prifme CD contenué dans la furface CP, foit que le Prifme CD
foit fiché dans le mur en C, foit qu'il foit arrefté fur le point C par le Prifime CA
qui luy contrepefe : Et que fi 'on prend la ligne CF égale a CD, & le poids L
égal a K, aprés avoir aufli fait abftra&tion de la propre Gravité du Prifme CA &
CF, il arrivera encore la mefme chofe : Et¢ par confequent, comme le poids K eft
la mefure du moment de la réfiftance du Prifme D C attaché en C, les deux poids
¢gaux K & L feront aufli la mefure du moment de la réfiftance du Prifme FD
appui¢_en C, lorfque les puiffances font en D & F, ou appuié en D & F, lor(que
la puiffance eft en C. :

Or eft-il que, par la propofiion de M. Galilée que nous avons rapportée cy-
deflus fous la lettre B, la réfiftance abfolué, qui eft la mefime aux Prifmes FD &
CD, eft au moment de la réfiftance du Prifme CD, comme la lione CD eft 2
CG demidiametre de la bafe ; & le moment de la réfiltance du Prifie CD,eft
au moment du Pl,rifme ou Cylindre ED, comme laligne CG eft ala ligne C P,’( le
anomenli de CD ¢gal au poids K, eftant la moitié du moment de F D gﬁi eft ¢gal aux
CCIII)X [)JOSS K&L, ,colrpt}lel C ?{ fctlermdlametre dela bafe eft la moitié du diametre

: onc, par égalicé, la réi ¢ :
Prifme F D foﬁ?tenugen C commgnlzelirbnf:lg[){ez’czltll lc?igmem “p rCﬁﬁan’;e d
remar J g metre CP. Ce qu'il faut
quer.

Voyons a prefent ce qui arrive aux Prifmes de mefine long
qui ne different queen leur hauteur : Ceeft a dire, pour me ;eﬁ/el? rdSC nggf:: ,e&
dans lefquels il ne fe faic diminution que d’une feule dimenfion ; Comme ABF?E] z%,
ABQL, dont les longueur AB & largeur PI ou NO font égafes mais les haute
CP & CN font incgales: Je dis que le moment de la réﬁﬁar;c’e du Prifi \JtAlli_:S‘
dans fon milieu C, eft au moment du Prifme A I dans le meflme poi Crl o (-
me raifon que le quarré de la ligne CP eft au quarré de la lione goﬁ]tc ’ len n'}? .
du moment de la réfiftance en C du Prifme AE. au mémebnt de Ia ’?r nce on
C/fc%{l Prifme AL, eft compofée des raifons du moment en C duePéfrrrfel{Klgc\a eir;:
refiftance abfolug, de la réfiftance abfolué du Prifme AE 3 Ia réfitance abfolué du

Prifme
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s ar ce abfolué du Prifme A L au momentde fa réfiftance
en C: Mais il vient ‘d’eﬁre/ enfeigné cy-deflus, que le moment de la réfitance en C
'guBPrgcmle A/I{E eft a fa rcfjl_ﬁance ‘abfolué , comme le diametre CP eft au cofté
B ; & la réfiftance abfolué du Prifme A E, par ce qui a efté cy-deflus rappor-
t¢ de M. Galilce fous la Jettre C, A la réfiftance abfolué¢ du Prifme A L, comme
la furface Cleft 2 CO, cleft a dire, comme la ligcne CP eft 3 CN ; & la réfi-
ftance abfolu¢ du Prifne AL eft au moment de f réfftance en C, comme le co-
ft¢ CB eft au diametre de la bafe CN. Donc la raifon du moment de Ia réfiftance
en C du Prifme AE, au moment en C du Prifme AL, fera compofée des raifons
du d_lametre CP au coft¢ CB, de la ligne CP a la ligne CN, & du cofté CB
au diametre CN : Mais les raifons de CP a CB & CB a CN font égales a la
raifon de CP a CN. Donc la raifon du moment AE en C au moment de AL
en C, fera compofée des raifons de la ligne CPa CN & CP a CN, ceft a di-

re, comme le quarré de CP au quarré de CN.

Je dis bien davantage; que fi I'on prend quelqu’autre point que ce puiffe eftre
comme H, le moment de la réfiftance du Prifme AE au point H, fera encore
au moment de la réfiftance du Prifme AL au mefme point H, comme le quarré
de HM ou CP au quarré de HK ou CN. Car la raifon du moment de la réfi-
ftance du Prifme AE au point H, au moment de la réfiftance du Prifme AL au
mefime point, eft compofée des raifons du moment de AE en H, au moment du
mefme AE en fon milieu C; du moment du Prifme AE en C, au moment du
Prifme AL au mefme point C; & du moment du Prifme A L en C, au moment
du mefme Prifme AL au point H. Mais le moment de la réfiftance du Prifme
AE au point H, eft au moment du mefme Prifme AE en C, comme le re&an-
gle ACB eft au rectangle A HB; le moment de la réfiftance du Prifme AE en G,
eft au moment du Prifme AL en C, comme le quarré du diametre PC, eft au quar-
ré du diametre CN; & le moment de la réfiftance du Prifme AL en C, eft a fon
moment en H, comme le re@tangle AHB au reftangle A CB. Donc la raifon du
moment de la réfiftance du Prifme A E en H, au moment de la réfiftance du Prif-
me AL au mefme point H, fera compofée des raifons du reCtangle ACB au re-
&angle A HB, du quarré PC au quarré CN, & du re&tangle AHB au retan-
gle ACB. Mais la raifon de ACB a2 AHB décruit celle de AHB a ACB. 1l
ne refte donc plus que la raifon du quarré P C au quarré CN ou du quarré HM
au quarré H K, 2 laquelle foit dgale la raifon du moment de la réfiftance du
Prifme AE au point H, au moment de la réfiftance du Prifme AL au mefme
point H.

Maintenant, fi l'on entend un Solide, quel qu’il puifle eftre, comme l'un de ceux
que nous avons confideré AKPBRIS, qui foit infcric dans la Poutre AE, en Fig 20
forte quil foit de mefime longueur & largeur quelle, & quil paffe par le point K, Tab. 8.

ar o1 il faut simaginer une autre Poutre AL ;il paroift par les chofes démon-
trées cy-deflus, que le moment de la réfiftance de ce Solide infcric au point H,
eft le mefme que le moment de la Poutre AL au mefme point ; lequel eftant au
moment de la Poutre AE au point H, en la raifon du quarré de HK au quar-
ré de HM; il senfuit que le moment de ce Solide infcrit en H, eft au moment
de Ia Poutre A E au mefme point, comme le quarré de HK a HM ou de CP
a CN, & non pas en mefme raifon que les lignes CP & C N, comme vous l'a-
vez marqué. Er que je nay point fait de Paralogifme, quahd fur cette proportion
jay conclu que les momens des Solides Paraboliques , ‘en quelque maniére qu'ils
{oient inferits dans la Poutre felon fa hauteur, ne font point égaux entre eux; &
que ceux du Demicercle & de I'Ellipfe le font en tous leurs points.

Je dis des Solides Paraboliques infcrits dans la Poutre felon fa hauteur , parce
que la mefme Poutre peut eftre coupée par une ligne Parabolique felon fa largeur, Fig. or

en forte queftant fotitenué par les deux bouts, les momens de la réfiftance foient T2, s.
: Rr



Fig, 22.
Tab. 8.
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égaux en toutes fes parties. Comme fi fa Poutre AIE eft coilp‘lf’e ?“" fa larlg‘zgflpE
par une Parabole GIF, dont l'axe foit la mefme -argf{l‘]r PI, f 1()>mmec le § am-
plitude toute la longueur de la Poutre GF, & qui fafle, c!ans a Poutre, le Solide
Parabolique GIFBOA de mefme hauteur & longueur qu elle. .

e dis que les momens de la réfitance de ce Solide Parabolique fottenu fur fes
extrémes A & B, font par tout égaux; ceft a dire, que fi ce Solide eft rompu par
une puiffance ou un poids, agiffant au point M ou H, il fera rompu par la mef-
me puiffance ou le mefime poids, qui fera efforc au point P ou C; & ainfi des
autres.

Parce que le moment au point H du Solide Parabolique, eft a fon moment au point
C, cn raifon compofée de la raifon du moment du Parabolique en H, au moment
de la Poutre A C au mefme point H;de la raifon du moment de la Poutre en H,
3 fon moment en C; & de la raifon du moment de la Poutre en C, au moment
du Parabolique au mefine point C: Mais la raifon du moment de la réfiftance du
Solide Parabolique au point H, au moment de la Poutre AE au mefme point H,
eft la mefme que celle des parties du Solide , qui fe doivent feparer dans la furfa-
ce HN, aux parties contenués dans la furface de la Poutre HK; ceft a dire, com-
me la mefme furface HN, eft a la mefme furface HK, ou comme la ligne M N
a MK ou PI (4 caufe que les furfaces HN & HK ont une mefme hauteur H M:)
Et la raifon du moment de la Poutre en H, a fon moment en C, eft la mefme que
celle du re&tangle ACB au reétangle AHB ; & la raifon du moment de la Pou-
tre en C, au moment du Solide Parabolique au mefine point C, eft celle d’égalite;
puifque ceft le mefme moment en 'un & en lautre , par ce qui a efté dic cy-
deflus. Et partant le moment de la réfiftance du Solide Parabolique en H, au mo-
ment du mefme Solide au point C, fera en raifon compofée des raifons de la lis
gne MN a la ligne PI, & du re&tangle ACB au reftangle A HB. Mais par la
propriéeé de la Parabole la ligne MN eft a la ligne PI, comme le reCtangle AHB
eft au reftangle ACB: Donc le moment de la réfiftance du Solide Parabolique au
point H, fera au moment de la réfiftance du mefme Solide au point C, en raifon
compofée de celles du reGangle AHB au reCtangle ACB, & du reGtangle ACB au
retangle AHB, ceft a dire, en raifon d’égalité. Et la mefme chofe pouvant eftre
conclu¢ de la mefme manicre en tous les points de la bafe A B, il s'enfuic que
les momens du Solide Parabolique font ¢gaux, en quelque point que la puiffance
ou le poids agiffent.

La mefme chofe fe peut encore démontrer d'un autte Solide Parabolique dou-
bleg CRXQDPSO, qui fera fait dans la Poutre AE, fi fa largeur GE eft cou-
pée par les deux Paraboles oppofées en dedans DPS & D O'S, dont les fom-
mets font aux points P & O, l'axe PO commun, aufli - bien que lamplicu-
de DS; parce quen ce cas, & fuppofé que ce Solide foir fofitenu par fes ex-
tremes Q & R: Je dis que les momens de fa réfiftance font par tout ¢gaux.

Car {i 'on entend que la puiffance agiffe au point K ou H, & puis au point N
ou C; le moment de la réfiftance du double Parabolique en H, fera 4 fon mo-
ment en C, en raifon compof¢e du moment du Parabolique en H, au moment du
Prifme AE au mefime point H ou I; du moment du Prifme en I, i fon moment
en C; & du moment du Prifme en C, au moment du Parabolique au mefme
point C. Mais la raifon du moment du Solide Parabolique au point H, au moment
de la Poutre AE aumefme point H ou I, eft la mefme que celle de la furfa-
ce HL a la furface IM, c’eft a dire, (2 caufe de la commune hauteur F H) de
la ligne HT ou FL alaligne ZM ou PO ; & la raifon du moment de la Pou-
tre AE en I a fon moment en C, eft la mefime que celle du re&angle ACB au
re&angle AIB, ceft a dire, du rectangle DNS au reétangle D Kg- & enfin la
raifon du moment de la Poutre en C, au moment du Solide Paraboliz;ue au mef-
me point C, eft la raifon d’¢galicé: Ec partant la raifon du moment de la réfiftan-

ce
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ce du Solide Parabolique au point H, au moment du mefme Solide au point C, fe-
ra compofée des raifons de la ligne FL 4 la ligne PO, ou, prenant les moitiez, de
la ligne FK alaligne PN, & du re@angle DN'S au reftangle DK'S : Mais par
la propricté de la Parabole , la ligne FK eft 4 la ligne PN, comme le retan-
gle DK S eft au reftangle DN'S: Donc le moment de la réfiftance du Solide Pa-
rabolique au point H, a fon moment au point C, fera en raifon compofée des rai-
fons du re&angle\ DKS au reftangle DNS, & du re&tangle DNS au re&an-
gle DKS, ceft a dire, en raifon d’égalité. Ce qui fe pouvant dire en la mefme
mani¢re de tous les points de la bafe du Solide Parabolique , on peut conclure
que les momens de la réfiftance font par tout égaux.

Jay eft€ bienaife de vous rapporter les propriétez de ces Solides Paraboliques,
afin de vous avertir en mefme temps, que cette ¢galicd de momens de leurs réfi-
ftances, ne fait rien du tout au Theoreme de M. Galilée, qui eft tofjours faux en
la maniére quil I'a propof¢, n'ayant jamais, en toutes fes figures & en tous fes
raifonnemens, confider¢ les feCtions ou coupes des Prifmes ou Poutres en autre
mani¢re que felon leur hauteur, & jamais felon leur largeur.

Et pour vous ofler le fcrupule qui vous peut refter fur cette matiére , en forte
que vous ne puifliez plus douter, comme vous faites, qu'un figrand Homme ait
pl fe méconter ; je veux vous faire voir encore quelques exemples, que jay tirez
de fes mefines Dialogues méchaniques , qui me font peine , & que je fouhaiterois
avoir efté plus clairement expliquez par leur Auteur.

Le premier eft celuy dont je vous ay dit un mort cy-deflus au texte cotté C,
qui fait la 4. Prop. du 2. Dial. des Mech. ot il dit, quaux Cylindres ou Prifmes de
mefme longueur, & de differentes groffeurs , les momens de la réfiftance croiflent
en raifon triplée des diametres de leurs bafes ; ceft a dire , que le moment de la
réiftance du Cylindre B, et au moment de la réfiftance du Cylindre A, comme
le Cube de la ligne EF, eft au Cube de la ligne CD.

Ce qui ne peut pas eftre veritable , s’il ne fait abftrattion du poids des Cylin-
dres A & B, dont il ne parle pourtant point du tout ; au contraire, par la liai-
fon de cette Propofition avec la précedente, il femble que les momens de la réfi-
ftance doivent eftre confiderez, dans cette Propofition,comme les momens du poids
ou de la puiffance font confiderez dans la 3° Prope quiil conclut en ces termes:
Condludafi per tanto , i momenti delle forze de i Prifmi e Cilindri egualmente groffi , ma
difegnalmente lunghi ¢ffer trd di loro in duplicata proporxione di quela delle lor lunghexxe,
ciod effer come i quadrati delle lunghexze. . ’

Monftreremo adeffo nel fegondo luogo, [egondo qual proporzione crefea l‘f refiftenza all effer
[pexxati ne i Prifmi ¢ Cilindri , mentre reflinno dgllﬂ m.e‘deﬁffm lunghexza, ¢ fi ficmﬁa lfz grof-
fexza. E qui dico che ( Prop. 4.) Ne i Prifmi ¢ .Cz(mdrz egzmlm.mte Izmsghz., ma .dzﬁ;gml_
mente groffi , la refiflenza all effer rotti crefee in triplicata proporyione de i diametri delle lor
groffexxe, cioé delle lor bafs. . . .

Ce qui fait voir que les momens du poids, ou de la pullﬂﬂance , ayant efté con-
fiderez, dans la 3¢ Prop., relativement au moment de leur réfiftance; les momens de
la réfiftance doivent, par la mefie raifon, eftre confiderez, dans la 4° Prop., avec
relation aux momens des puiffances. « '

Auquel cas, comme les momens des puiffances, dans la 3¢ Prop.,,font en raifon
doublée des coftez des Cylindres , 3 caufe que le moment de la réfiftance eft le
mefme en lun & en lautre; il faudroit de mefme, dans la_4° Prop., que les mo-
mens des poids des Cylindres de mefine longueur & de dlﬂ‘e,rente groffeur, fuflent
toljours égaux , pour conclure que les momens de leurs réfiftances, font comme
les Cubes des diametres de leurs bafes. . o

Mais comme les momens des poids de ces Cylindres ne font point cgaux, apﬁi
les momens des réfiftances ne croiflent pas, fur cette hypothefe, en la mefme raifon

que les Cubes ‘des diametres de leurs bafes , mais feulement en celle dse; mefmes

Fig. 23.
Tab. 3.
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diametres. Ce que je démontre en cette manicre , apres avoir es lignes
DaG & FHCenqdeulx également en K & L, auffi -bien que lesdeux CD & EF
en M & I, & fait F N égale a DM. . ; :

La réfiftance abfolué du Cylindre A, eft 3 la refiftance abfolué d~u Cylindre B,
comme la bae CD eft 3 la bafe EF : Ec parce que les Cylindres font de mefme
longueur, ils feront aufli comme leurs bafes , aufli-bien que leur pmgis 3 & par-
tant le poids du Cylindre A, fera au poids du Cylindre B, comme l‘a réfiftance ab-
folué du Cylindre A, eft a la réfiftance abfolué du Cylindre B. Maintenant, com-
me le centre de 'a&ion de la réfiftance abfolué du Cylindre A, fiché dans le mur 3
angles droits, eft au centre de la bafe M ; & le centre de Pa&ion du poids du mef-
me Cylindre A eft au point K, en forte que la réfiftance abfolué réfifte par la ligne
DM, & le poids agit par la ligne DK : Si nous fuppofons que le centre de la-
Gion de la réfiftance du Cylindre B foit au point N, comme le centre de l'a&tion
du poids du mefme Cylindre eft au point L, en forte que la réfiftance abfolué du
Cylindre B, réfifte par la ligne FN ¢gale ala ligne DM, ainfi que le poids du
mefme Cylindre B, agit par la ligne FL égale 2 la ligne DK ; il n’y aura, dans
cette fuppofition, aucun changement aux raifons des poids ni des réfiftances; & le
moment de la réfiftance du Cylindre A en M, fera au moment de la réfiftance
du Cylindre B en N, comme le moment du poids A en K, eft au moment du
poids B en L; & en permutant, la raifon du moment de la réfiftance du Cylin-
dre A en M, au moment du poids du mefme Cylindre A en K, fera égale 3 la
raifon du moment de la réfiftance du Cylindre B en N, au moment du poids du
mefime Cylindre B en L. Mais parce que le centre de I'ation de la réfiftance
du Cylindre B eft au point I, centre de la bafe EF; & le moment de la réfi-
ftance au point I, eft au moment de la réfiftance au point N, comme la ligne FI
a la ligne FN, ceft a dire , D M; ou prenant leurs doubles ,comme le diametre
EF eft au diametre C D il senfuit que le moment de la réfiftance du Cylindre B
en I, au regard du moment du poids B en L, eft plus grand que le moment de
la réfiftance du mefme Cylindre B en N, au regard du mefme poids B en L;
ceft 3 dire , (‘en prenant des raifons €gales ) plus grand que le moment de la ré-
fiftance du Cylindre A en M, au regard du poids A en K; en la mefme rai-
fon que le diametre EF eft plus grand que le diametre CD : & par confequent
que le moment de la réfiftance du Cylindre B au regard de fon poids, seft ac-
cri fur le moment de la réfiftance da Cylindre A au regard de fon propre poids,
en la raifon de Paccroifflement du diametre de la bafe EF fur le diametre de la
bafe CD, & non pas en la raifon des Cubes de fes diametres. Ce quiil falloit dé-
montrer.

La mefme propofition fe peut démontrer encore d’une autre maniére , aprés
avoir fait que comme le diametre C D eft au diametre E F, ainfi F L foit §1 FPO.

La raifon du moment de la réfiftance du Cylindre A en M, au moment de la réfi-
ftance du Cylindre B en I, eft compofée de la raifon de la bafe CD a la bafe EF, &
de celle du demidiametre D M au demidiametre FI, ou de la ligne CD a la ligne I:IF
Et la raifon du moment du poids du Cylindre A en K, au moment du poids Be O'
eflt compofée des mefmes raifons, fcavoir de celle d{l poids A au ori)ds B i ﬁ:
¢gale 2 celle de la bafe C D a la bafe E F; & de celle de la ligne I%K ou’Fqu\eI
ligne F O, qui par la conftruction eft la mefme que celle de CDAYEEFE: D : lal
moment de la réfiftance du Cylindre A en M, fera au moment de la réGft Oncdc
Cylindre B en I, comme le moment du poids du Cylindre A en K, eft au moment
du poids du Cylindre B en O: Et en permutant, le moment de la r,'lS: It e do Gy
lindre A en M, fera au moment du poids A én K, comme | citance du CX-
fiftance du Cylindre B en I, eft au moment du poid’s Ben O ) mf)ment de la rc-

Maintenant , par ce qui a eft¢ démontré par d’autres uc- i deux raifons ont
un mefme antecedent, elles feront entre elles comme reci(i)roquemem les termes

confequens;
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du Cylindre B %Pmds Ben L, & la raifon dnt ¢ la rcfiftance du Cylindre 133
tecedent, fgavoi(;nl au moment du mefme o'du mefme moment de la réfiftance
tre elles <o ¢ moment de la réfiftanc CP[’ “ B en O, ayans un mefme
m’me réciproquement | ¢ du Cylmdre Benl-: an-
ment de la réfiftan X €s termes confe , ; clles ferone en-
fera au moment dC: ldu Cylindre B en I au recar‘c]lugns , c’eft a dire, que le mo-
ment du poids B en gmefme réfiftance du C)t',lindreuBmoment du poids B en L,
mefine poids B en L , comme le moment du poid en I au regard du mo-
me le diametre EF . celt a dire, comme la i ESLBSOB en O, eft au moment du
du Cylindre B en I :1111 diametre CD; & Parta%lt que lecf’c 2 la ligne BL, ou com-
la réfiftance du Cylind regard du moment du poids B moment de la rcfiftance
com . ylindre Ben1 aur en L, fera au m
me la lione E F eft 3 ' egard du moment d moment de
moment de i:;,x réﬁﬁan(c::e 3 laCh%n:l CD. Mais il a efté nl; me(,‘me poids B en O,
en K, eftoit égal u Cylindre A en M au oneré cy-deffus, que le
moment du po%ds %uemoén ent de la réfiftance du gglai;cii du moment du poids A
au regard du m 0 O. Donc le moment de la y’f re B en I au regard du
lindre’ A en M ;)ll;ﬂsgt dclil c}l)oids B en L, fera au m;;;iinge ldu Cylindre B en I
o ' gard du moment d ‘ e la réfiftance du Cy-
X:ll ‘3:}{2“;’ : fé?t" (Ci)e gu’il falloit dérlrlmpnotlrdesr A en K, comme le diametre %YF
’ 1t€¢ du oroll M . . *
ces : ; aire qui fuit | 1
Cetteox;lty ;(t)‘lt gz}goréefifqulalt%e des po?ds des1 C;li‘tl.dfer:pﬁ’fc qu d'1[t)c, que les réfiftan-
des Cylindres accroiffement des réfiftan » n’en paroift pas moins, dans
par relation aux poid ces en raifon des diamertres d ,
tent en raifon des Cubes d poids, que dans l'autre, ol les réfift res des bafes
ces abfolués & les 'ds es mefmes diametres; fi Fon fe fo clitances S augmen-
& que les diftance le y erﬂfent I'un & lautre i uvient que les réfiftan-
Faction d _ en raifon doublée des di
longueur des Cyli Sd . ion des poids, eftant | ) €s diametres
g / le ) es mefmes a caufe de | )
fanees de l’a&iz Kindres, moment des poids ne s’ wufe ce la mefme
. ,ﬁﬂ:an N Saugmente pognt. ‘\A . .
la difference des gr e{sr re ces saugmentant en raifon des di } Mais les di-
; S e e O diametres, 2
des réfiftances abfoloneufs ; i Senfuit qu’ajotitant cette raifes res, a caule de
s. ceft A dire. 3 des dia )
fera la raifon tri olugs, c’eft 2 dire, 4 celle des qua o metres 2 celle
plce des diametr quarrez des mefmes diame '
confequent eft (efqui es pour celle des momens : tres, il fe
, quialcere d iens des réfift -
blcé des mefmes diametres. ¢ celle des momens des poids, qui eft di?;:f}’réqemdgir
Livrz qlljle no”us venons de dire de la 4. Prop. fe peut e i
""ﬁ/l«?ﬂ{,e jll;i[; f;;;.qje I Cilz'i{dri ¢ Prifini di digﬂfﬂ lﬂr’l;z:zgfuérer ;e 13 S.b’du melie
lor bafs, ¢ della i di proporzione compofla della proporyi s & groffexza Banno le lor
bafi, proporzione delle lor lungh porgione de i Cubi de i diametri dell
veritable, {i lon ne fait en unghexxe permutatamente prefe; & qui elle
o core abftraéti efe; X qui ne peut eftre
i\gile(zalxlcg ne parle pourtant point da tloolﬁt dﬁopm}l)re P O,lds dCS,Cy]indres , dont
lindresqlétzflgfght. Puifque fi T'on conﬁdere’ lesnmpofljercllu zluxl PI‘CCFG dentes . ny o0
ifferentes longuenrs & . m s de la réfiftance des C
propres poids, elles ne ferg grolieurs rélativement aux momens de | r
tion des Cubes des diam nt pas, comme il dit, en raifon ¢ € 3 cc e
. etres de leurs bafes, & ompofce de la propor-
ciproquement ; mais bien en rai €S, de celle de leurs {t : :
’ aifon compofé . coftez pris re-
Z?st ]',C&Cdéde celle des quarrez des coi’cengeieg;li?dféso portion des diametres des
‘montre en cette S pris reciproquement. Fig. 2
gniE G{cgale S B C. maniére , & fur la fig. de M. Galilée , gui faf; laClzie_ Tﬁ'.s.4.
a raifon du moment de la réfi
. iftance d i
;{;ﬁp(zilds du mefime Cylindre AC, au ;Omin?}élénfirc ’L? C au regard du moment
do du moment du poids du mefme Cylindr Erﬁiﬁa“‘:e du Cylindre D F au
Aquoment de la réfiftance de A C au regard edu. ; et compofée de la raifon
DS ZICJ (rinoxlnent'[fie la réfiftance du Cylindl?e DG atint?er;:[g ju poids du melme
, & de la raifon du moment de la r rd du moment du poid
e la réfiftance DG au regard du momegt d151
Tt
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poids D G, au moment de la réfiftance du Cylindre D F au regard du mo
du poids DF. Mais la raifon du moment de la réfiftance de ADC au re a?jlent
moment du poids de A C, au moment de la réfiftance de DG au regard gd\i do
ment du Ponds [?G/, eft la mefine que la raifon du diametre AB au diametre Sj g
par ce qui a eft¢ démontré cy-deffus ; & la raifon du moment de la réfiftance du
Cylindre D G au regard du moment du poids de DG, au moment de | ’I(':e .
ce du Cylindre D F au regard du moment du poids DF, eft la mefin vy
du quarré du cofté EF au quarré du coft¢ EG ou BC "ainfi que | Ei qlc]ie} ool
Kegya cy-deffguj. Et partant, la raifon du moment de fa réﬁﬁ(almcejeduec;lri?sl?;
u regard du moment du poids AC, au moment de 1 fift i
dre DF au regard du moment du poid , ¢ f des raifo oy
) g poids DF, fera compolf d {t i
S T el ¢ ) , pofée des raifons du dia-
e ol Blloi démeot;(:reDr.E’ & du quarré du cofté EF au quarr¢ du cofte B C.
Or pour faire voir que la rai ¢ i
au tjegard du momené1 du poriillsfogudgae[?ngén Eﬂ tGdeatia reﬁﬁanceddu Cy}mdre DG
Cylindre ,DF au regard du moment du poids :iu mn;tgzlgegF o rf:ﬁﬁal}ce u
du quarré E F au quarré EG; je dis ainfi. Les raifons de o e ‘ celle
ce des deux Cylindres D G & D F aux momens de 1 ; Soids. o dela reliftan-
antecedent , {cavoir le moment de la réfiftance ; ?i:urlS B o s
lindres de melme groffeur ; elles feront entre éll(gsn ceom ; Hllefme o e,
pris réciproquement, ( par ce qui a eft¢ demontré par d’n ires tcrr’nes \cor?fequens
la raifon du moment de la réfiftance du Cylindre pD G autres.) Ceft 3 dire, que
mefme DG, fera 2 la raifon du moment de la réfifta (a{u Crlincine du poids du
ment du poids du mefme D F, comme récipro u; e lu Cylindre D E au mo-
Cylmdxje, D F, eft au moment du poids du (}Z) li(rlxd m%lt © ppoment du poids dua
M. Galilée , le moment du poids de DF, eft ayu re DG. Mals. par la 2¢ Prop.de
{1}16 le quarré du cofté EF, eft au quarré,du cof’cén Eztfn;)du poids de DG, com-
iftance du Cylindre D G au regard du moment du : _dOnc le moment de la ré-
au moment de la réfiftance du Cylindre D F aure %Olds du melme D G, fera
melflme DF, comme le quarré du cofté EF | au u§12‘l:é du ofté B du poids du
avoir}; a exll)c.:ore une manicre de rai(onner,qu,i fait(i)eine d;nsccf)Ptc SR 1‘3 c
. recedec;;rt t;;r} :}ﬁ;zl,”efo;z;?;th‘re? [en uniformiter zzccele;'amm 423 i'}lzgfial-qz;l kapl‘fifs
) ibus wquali tati ; ) e
E ours 'excellent pour lq’explicatioqn dZ: ccél:tr:ﬁ?ﬁzzi?'ﬂmm St Juperaddi. 11 faic un dif-
a’ts faire tne oble@ion. qal réfout en cette fort e1on, contre laquelle en fuite il fe
. ag,’t;; ;er quanto per om.mi [ rapprefenta all intellet.‘to mi b ;
fir (%Jdlo nle {l;/fg}lb:?;my c;’eﬁzzre fe:;(d variare il concetto : ]’\'Iotop':;jf()cﬂ;e;-;:zn;bm”}v o
ale la welocita andaffe crefee ; ¢ accelerato ¢f-
Jéfbef er ffempio il grado di vl s %Zi/o}ﬁ%o% ohe e I [pao che [ v Pﬂﬂﬂ”ﬂ’of:
[ doppio di quello s egli hebbe, fifo che fi lo fpaio di nella fia di quatino braciia,
%Z:n:uz;zﬂeo agl‘llngt del PZI”()[ bracio. Perche non mi ]7;:7\6[1:6 /liddz;;’j Z{”ﬂo dOg’PiO b confe
altezza di [ei braccia ; uoitare, che quel grave
che hebbe , fefo che 15 170 bracci . 2 » non habbia, o perquota con impeto doppi dAg »
to nello fpazio di wno. Sala ;o ,m'trzplo di quello che bebbe alle due , ¢ ﬁ’ﬁzg}o"d [;’/;?Wﬂo
rore 5 0 pin i dird, che il o ; ;,“’”folo flﬂﬂl d'haner bavato vn tanto com o miller
ftro medefimo Autore non mi nz’Zob Jeorfo bd santo del verifimile,, & del e mjﬂ "
ands oli mile, ¢ probabile, che il no-
s el . g, i e s i guel-
quatire fempliciffime parol ’ ramente mi maranigliai, i il
che hanno del werifimile tanto, che b panle, non pur falfe, ma im “ - ’f
’ ) sdole 7 s e POﬁblll due propo/i fomi
mente non me Lammetee. Sl ?fe ZZ; K Prqpo/fe a molti, non ho trovate, chi l} ’
%%%’;e;z;f S ,3quhi;,at ef ndo, creﬁe;iz;()z%:l;igfzﬂgo'deé 20n;ditori’ il ;rzze
de xense fia \oppz’o venendo da doppi, g1on dello [pazio, ¢ chel momento
;ﬁ. fenxa repugnania , o controverfia Salu.ozjgp;, f};’;{}a, mi paiono. propofizions da conce-
anto falfe ¢ impofibili , quanto che
il
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il moto fi faccia in un inftante. Et eccdvene chiarifima dimoftrazione. Quando le velocita
hanno la me‘dcﬁma‘ proporzione s che gli fpaxij paffati o da paffarfs , tali [pazij vengon paf-
Jati in tempi egualis [e dunque o velocitd , con le quali il cadente pafis Iy [pazio di quattro
b’ﬂff_m ) furonq doppie df{le velocita o con le quali Pafo le due prime braccia ( fi come Io
fpazio ¢ doppio dello [pazio ) adunque i tempi di 1ali paffaggi fono eguali ; ma paffare il
medefimo mobile le quattro braccia ) ¢ le due nell iftgfo tempo , non puo haver luogo fuor che
nel moro. inflantanco. M3 noi veg giamo , che il grave cadente fa [uo moto in tempo, &5
in minore paffa le due braccia, che le quastro. Adunque ¢ falfo, che la velocitd fua crefia
come lo fpazio. Laltra propofizione fi dimoftra Jalla con la medefima chiarezza, &c. Sagr.
Troppa evidena , Troppa agevolexza ¢ quefta, con la quale manifeftate conclufioni afcf)]ie;

wefta fomma facilitd, &c. Qui fair paroiftre que la folution de cette objetion lu
plaift extraordinairement ; & il en fait tanc de cas, qu'il ne peut quafi fe laffer d’en
exagerer Ja beauté,

) Et cependant je vous avoué franchement la foiblefle de mon efprit , qui ne I'a
pu julquiicy comprendre en aucune maniére, quelque foin que jaye pris de me-
diter fur fon raifonnement, lequel au contraire m’a todjours paru faux, & paralo-
giftique en fa forme, quoy qu'il {oit tres- veritable en fa maticre.

Et pour vous faire voir mon fentiment, je vous diray que pour avoir démontré,
dans la 2¢ Prop. du mefme Dial. au commencement, lors quil a expliqué les pro-
pri¢tez du mouvement égal & uniforme, que [t [patia fint ut welocitates tempora
erunt #qualia 5 Je ne voy pas pour cela, que parlant des propriétez du mouvement
acceler¢, ( permettez-moy de me fervir de ce terme) il ait pt dire, que quando
le welocitd hqmo la m.fdé’ﬁmd. proporxione cke gli [baxij paffari , 0 da paffarfi, tals fpazij
vengon paffati in_tempi egnali. Ce qui peut eftre abfolument nié, puifque ces mou-
vemens font (i differens , qu'il n’y a aucune connexité entre ces deux Propofitions,
& ce qui convient a l'un, peut abfolument ne pas convenir a.l'autre. Et cepen-
dant c’eft de cette Majeure, que M. Galilée tire ces confequences qui raviffent
M. Sagredo, & qui font qu'il sécrie avec tantd’emportement, Troppa Evidenza, troppa
agevolexza, &c.

Que fi lon veut dire quil a pli argumenter fur les propriétez du mouvement
acceleré¢, comme il a fait fur celles du mouvement ¢gal & uniforme, par ce qu'il
d¢montre un peu au deflous dans la 1. Prop. de l'acceleré, que Tempus in quo ali-
quod [patinm a mobili conficitur latione ex quicte uniformiter acceleratd , eft aquale tempori
in quo idem [patium conficeretnr ab eodem mobili motu mquabili delato , cujus velocitatis
gradus, [ubduplus fit ad [ummum ¢ wltimum gradum wvelocitatis priovis motus uniformiter
accelerati. Qui fait voir la relation qu’il y a entre les deux mouvemens; & que, pour
ce qui regarde les temps & les efpaces, ce qui fe dit de I'un, peut eftre proportio-
nellement entendu de lautre.

Je répondray que ce difeours , quelque veritable quil foit en f{oy-mefme, ou,
comme on dit dans les Ecoles, par fa matiére, il eft toGjours faux dans fa forme;
& le Paralogifme ne fait que changer de nom, en ce que cy-deflus on pouvoit
Pappeller, comme on dit en Logique, @ non cansd tanquam & cansd , & icy 4 peti-
tione Principij. Puifque cette premiére propofition du mouvement acceleré, fuppo-
fant & eftant fondée fur la définition conteftée, il n'eft pas jufte de vouloir de-
montrer celle-cy par Pautre. '

Voila donc les Obfervations que jay faites {ur ces maticres, que je ne vous rap-
porte point avec un efprit de Critique , ou d'un homme gui ne cherche que ce
qui peut eftre repris dans les plus beaux Ouvrages, puis qu il n’y a peut-.eﬁ.re per-
fonne au monde, qui ait plus damour & deftime pour tout ce qui vient de
M. Galilée que moy, qui ay ell Ihonneur d'eftre de feg derniers I?x('aples, & qui
ay travaillé depuis tanc d’années a eftendre cette Dottrine de la réfiftance des So-
lides donc il eft Inventeur, & quil a renfermée dans un fi peric nombre de pro-
pofitions ; ayant pour cc fijec compofé le Livre que vous avez veu p{ﬁi a eftre
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donné au public il y a plus de douze ans, que jappelle Galilens Promotus de ‘refflentis

. h v /
Solidorum ; & qui pouvant quelque jour eltre mis en lumiére, fera aflez connoiftre

ma reconnoifance, & le refpeét que je porte a la memoire de ce grand Homme,

que noftre bon Amy M. Gaffendi appelloit ordinairement le Platon de noftre
fiécle. ] . .

Ce neft donc pas dans le deflein de rien cenfurer dans fes Ecrits que je vous
ay marqué mes fentimens ; mais feulement pour vous falr_e _voir que ce n'eft pas
miracle, que dans le nombre infini de meditations toutes dlvmeg, d01r1t il 2 ,remply
fes Ouvrages, quelques petites bagatelles comme celles-cy, luy foient échappces fans
y avoir pris garde. _ . . _

Ce qui eft, a mon avis, tout ce que je devois vous filre: pour vous. tirer de.s dou-
tes qui vous eftoient venus fur la leCture de mon ccrit: Ee fi dans‘ tout ce difcours
vous trouvez encore quelque chofe qui ne vous fatisfafle pas enti¢rement , il fau-
dra que nous nous en entretenions plus particuliérement enfemble; & que fur le Li-
vre mefime de M. Galilée jeffaie de me mieux expliquer que je n'ay pu faire dans les
raifonnemens que je vous ay communiquez, ou jay el le malheur de ne me fca-
voir pas fi nettement faire entendre.

Et ceft une des principales raifons qui m'ont fait eftendre un peu plus au long
dans cette Lettre, & rapporter quantité de paffages aux mefmes termes de M. Ga-
lilde ; puifque dans cette queftion il feroit totijours ficheux de tomber dans Iin--
convenient, ol une autre de pareille nature a jetté dans ces derniers temps les plus
beaux efprits de I'Burope. Et d’autant plus, qu'en cette maticre il n'y a point de
Formulaire 2 figner , & que Pon peut impundment douter du veritable fentiment
de M. Galilée, fans courir aucun danger deftre foupgonné de fanfenifme , ou da-
voir mauvaife opinion de linfaillibilicé du Saint Sicge. Adieu, Monfieur; confervez-
moy tofijours 'honneur de vos bonnes graces. A Paris ce 18. Juillet 1667 '

A PARIS
DE DIMPRIMERIE ROYALE,
Par les {oins

DE SEBASTIEN MABRF:-CRAMOISY,

Dire&eur de ladite Imprimerie.

M. DC. LXXIIL
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